
�����������
	���
������������
�������
���������� "!$#�%
&�')(+*,*�-/.0!�1�1�2
3"4/��3

576�8�9�:<;
=?>@9�A0BCA0DFEG9�HIEJ8�6�K�AILNMG>@9NAIBJ8�6�=0L�O�>@9�PQ6RDSAI8�6�;
=0KT>UAWV06�8R>@EX6Y=0LNZX9�BX6[8�6�H09�AIB
\ MG8�9�BGH]>�EX6_^a`cb�dIeGfgb

h0ikj 2 l�m j�j mon�nqp"rts u�v�!@n�2�w�xzyG{W|G}q}~p���!$��2 �Gp�|z{
p�xG�zp��/!�n�2�}q��m j | h p��zp"r,��!@{02 h m j �zx jz� p���p������@����2� p��@}qyX��n�p rts u
r$���������,�t�"��
����N�G�<� �z���/��� �� 0¡¢��£����t
�¤¥����
q�N�G¦0§������¨�,�N ?©"
���� �� ¦q���N��������������
¨� ª0�"����«��"�,����� ��¬����"�k­�� �<®,�t��¯�¯��� 0©t
���� �u�°�± « ± 	F¦0��  ° ����
��,�o�S���<
�§���²
�����"�"���"
��N�X���,��������³´����
�§@�,��®,�¥�q�,¤µ��
��¢���,���"���/¬¶����­�·X��¤µ�,�t�¨�����$	���­��,��� ���/¬

¸�¹oºt»tºt¼ ½�ºt¾¥¿�ÀzÁ�Â�Ã�Ä/Â�Å�Æ¥Ç�È�È�Ç�É�Å�º"½�¼ Ê�ºt¾�ÀSËXÁ�ÄTÌ ÆµÇ,È�È�Ç�É�Â�»t»tºtÍ�Î�ºt¾¥Ç�Ï�Ð0Ä/Ñ�Ä/Ê�Î~Ç,È�È�Ç�Ò
Ó�Ô$Õ~ÕIÖ$×�Ø

xG�Ù���@��Ú i�ÛNÜ�Û¥Ü�Û 1@Ý�Þ Û ÞS��ß�ÞS�áà�âzã´ã´äFå Ü�æ å/ç�Ý�Þ Û à�Ú�è/ß Ü à��Ùà�1�ÞSÝ"��ß Ü à�����Ú~é~Þ,��ßNå@ÞSÝ�â�à�Ý�ÞSê,� Û ß Û 1�ÞSÝNâ�à�Ý�ëìÞS�)�@è�Ý Ü � æß�å�Þ��/1�ÞSê Ü ��Ú�yGí Û Þ,Ý�î Ü � æ w�ÞSÝ Ü àT�´���@yGwI 0à�â�ßNå@Þ<ã�Þ Û à Û ê,��Ú�ÞXxGÚ�1 Ü ��ÞzwoÝ�à æ Ý"��ëìëìÞ<�¨ã�xGwI t2/nqå@ÞG�@à�ë�� Ü �/ç��,î�ÞSÝ"� æ ÞS�ëìà/��Þ,Ú�í Ü � Û à�â
í�à�ß�å Û è�ÝNâ¨��ê,Þ�1@ÝNÞ ÛNÛ è@ÝNÞX���@�¶��ëµç�Ú�Þtî�ÞSÚ@ßNÞ,ëì1�ÞSÝ"��ßNè@ÝNÞ Û è æ�æ Þ Û ß�ã´ã´ä Û å@à�Ý�ß�êSà�ë Ü � æ�Û ÝNÞSÚ+��ß�ÞS��ß�à�ß�å�ÞÛ è@Ý�â���êSÞ¢ß�ÞSëì1�ÞSÝ"��ßNè@Ý�Þµê i êSÚ�Þ�2�nqå@Þ j à/à�ß¢ã�Þ,���)�/ï/è@��Ý�Þìm0ÝNÝ�à�ÝGâ�à�ÝGßNÞSëì1$ÞSÝ���ß�è@ÝNÞ�!�é Ü �@�����@��Ý�ÞSÚ+��ß Ü î�Þ¥å/è@ë Ü � Ü ß i��ß�ß�é~à�� Ü ð ÞSÝ�ÞS��ß�Ú�Þtî�ÞSÚ Û ���@�ñâ�à�Ý Û Þtî�ÞSÝ"��Úoß Ü ëìÞ¥â�à�Ý�ÞSê,� Û ß Û�Û è@1@1�à�ÝNß Û ß�å@Þì1�Ý�Þtî Ü à�è Û¢ò ��� Ü � æ 2
nqå@ÞìëìàT�@ÞSÚ0ÝNÞ Û è@Ú ß ÛÛ å@à,é]� Ü ó êSè@Ú ß Ü Þ Û¥Ü �ñâ�à�Ý�ÞSê,� Û ß Ü � æ ßNå@Þ¶��ëôßNÞ,ëì1�ÞSÝ"��ßNè@ÝNÞì�@è@Ý Ü � æ 1$ÞSÝ Ü à/� Û à�âqâ�� Ü Ý<é~Þ,��ßNå@ÞSÝ�õWâ�è@ÝNßNå@ÞSÝ�ëìà�ÝNÞì�Fâ�ÞSé� Ü ó êSè@Ú ß Ü Þ Û ��Ý�Þ�â�à�è@�@� Ü �´â¨à�ÝNÞSê�� Û ß Ü � æ ßNå@Þµë Ü � Ü ë�è@ëöà�âIßNå@Þ¥ßNÞSëì1�Þ,Ý���ß�è�Ý�Þ�â�à�Ý<Ý�Þ æ�Ü à�� Û è�Ý�Ý�à�è��@�@ÞS�ñí i ßNå@Þ Û Þ��� Û�h ��Ú�Þ,��Ý Ü�Û ß���ß Ü à���2�nqå@Þµmoï/è Ü ß"��í@Ú�Þ�nqå@Ý�Þ,��ß��/êSà�Ý�Þ¶�¨monz�@ t!�â¨à�ÝX��â�Þté Û ÞSÚ�ÞSêtß�ÞS��p�yGw Û ��p��TßNÞS� Û�Ü î�Þ¶yGí Û ÞSÝNî���ß Ü à��w�Þ,Ý Ü à/� Û  zå��Sî Ü � æ 1@ÝNÞ,ê Ü 1 Ü ß���ß Ü à��)à�î�ÞSÝXßNå@Þìw�à � ��Ú�Ú�Þ i ! Ü�Û è Û ÞS��ßNàFÞtî���Ú�è@��ß�Þ�ã´ã´ä¶��ß�å Ü�æ å7Ý�Þ Û à�Ú�è/ß Ü à���à�î�ÞSÝ<ß�å�ÞxGÚ�1 Ü ��Þ¶ÝNÞ æ�Ü à��)ß�à æ ÞtßNå@ÞSÝµé Ü ß�å)ßNå@Þk��Ý�Þ,��Úq� Ü�Û ßNÝ Ü í�è�ß Ü à��)à�âzßNå@Þ j àTà�ßìã�Þ,���R�/ïTè���ÝNÞkmoÝ�Ý�à�Ý,2Wnqå@Þ¶Ý�Þ Û è@Ú ß Û¢Û å@à,éÝ�Þ,� Û à��@��í@Ú�Þ Û�÷TÜ Ú�Ú Ü �kßNå Ü�Û ÝNÞ æ�Ü à���!�é�å@ÞS�Fß�å�Þ�ëìàT�@ÞSÚ Ü�Û è Û ÞS�Fé Ü ßNå�å Ü�æ å�ÝNÞ Û à�Ú�è�ß Ü à���ëìà/��Þ�2@n�å�Þ�monG�¶è Û�Ü � æ à��@Ú iß�å�Þ Û ß���ß Ü à�� Û à�î�ÞSÝIßNå@ÞGëìà�è@��ß�� Ü � Û à�Ý0ßNå@ÞG1�Ú+� Ü � Û ! Û è æ�æ Þ Û ß Û �<í�ÞtßNßNÞSÝ Û�÷TÜ Ú�Ú�í i ß�å@ÞGëìà/�@ÞSÚ Ü �µßNå@ÞGëìà�è��Tß�� Ü ����Ý�Þ,� Ûß�å@��� Ü ��ß�å�ÞGî���Ú�Ú�Þ i õ�é�å@ÞSÝ�Þ,� Û�j ã7�Tm Û å@à,é Û ��ã´ã´ä�ßNÞS�@�@ÞS�@ê i ßNà¥1�Ý�àT�@è@êSÞ<Ú+��Ý æ ÞSÝ~ÞSÝ�ÝNà�Ý Ü ��ßNå@Þ<Þ,� Û ßNÞSÝ�� Û�Ü �@ÞGà�âß�å�Þ<w?à � ��Ú�Ú�Þ i ß�å@���Fà��kßNå@Þ<é~Þ Û ßNÞSÝ��kà��@Þ�2l Ü ����Ú�Ú i !@ß�å�Þ¥������Ú i/Û�Ü�Û à�âoßNå@Þ¢1@Ý�ÞSê Ü 1 Ü ß���ß Ü à���ß Ü ëìÞ Û ÞSÝ Ü Þ Û â¨à�Ýzp�yGwI��í�!$��ßX�ìâ�Þté Û ÞSÚ�ÞSêSßNÞS� Û ß���ß Ü à�� Û !�êSà�� ò Ý�ë Û ß�å�Þëìà/��Þ,Ú�ßNÞS�@�@ÞS�@ê i ß�à�è@�@�@ÞSÝ�Þ Û ß Ü ë���ßNÞzßNå@ÞXÝ�� Ü ��â���Ú�Ú$��ß~ßNå@Þ Û ß"��ß Ü à�� Û Ú�àTê���ßNÞS����Ú�à�� æ ßNå@ÞXw�à � ��Ú�Ú�Þ i ���@�ìß�à Û å@à�Ý�ß�ÞS�ß�å�Þ<1$ÞSÝ Ü à/�kà�âWß�å@Þ�1@ÝNÞSê Ü 1 Ü ß"��ß Ü à���2
ø<ù Ø�ú�û�×�ü$ý�þÿã�Þ Û à Û ê,��Ú�ÞXxzÚ�1 Ü �@ÞXwoÝ�à æ Ý���ëìëìÞ � Ü�æ åkÝ�Þ Û à�Ú�è�ß Ü à��¶à�1$ÞSÝ���ß Ü à�����Ú�â¨à�ÝNÞ,ê,� Û ß j à/à�ßzã�Þ,���´�/ïTè���ÝNÞm0ÝNÝ�à�Ý
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²S³�´MµI¶=·S¸�¹:³&µ2³&º&»�¼aµ9½j¾&¿&³\À&·4»KÁ�Â�ÃÅÄOÆN¼&Ç Ç�È4É*ÊaËÍÌx¿jÎaÏ&Ï�Î�Ð�Ñ�ÒÓ½6Ô=¹:·WÈ4ÉDÊaËÍÌx¿IÄvÕ,Ö&Ö&Ö�Ðd²S³�´Yµ9¼a» ·,×
Ç ·4À&·4»�¼&¶K³&µ2·4»�¼a¹ Ô�³�Ø6¼&¶s´Y³(×�·,¶�Ç�³\À&·4»fÁ�Â(ÃÙ¼a¹W×6Ô=ÚE·4» ·,Ø/¹P» ·,Ç ³�¶�Û�¹ Ô=³�Ø6Ç,Ü�Ý�´MÇ:·YÞ]³&»Wº&»�Ô�×6×�·,×
³&ß�àv·,²S¹ Ô=À&·Y¼&Ø6¼&¶�¾.Ç:·,Ç�Ç ½6³gáC·,×�¶x¼a» º&·,Ç:¹�·4» » ³&»�Þ�³&»�½6Ô=º�½I¶=¾�» ·,Ç:³�¶=À&·,×�´Y³(×�·,¶�Ç4¿E¼&´Y³�Ø�º[¹ ½�·,´
Æ�Æ�â.Ñ�ã�Ø6²4¶=·4¾`¼&Ø6×Gä�Û6×I½6Ô�¼GÄvÕ,Ö&Ö&â�Ð�Þ]³�Û6Ø6×@¼[Ç:¹:» ³�Ø6º�¶�Ô�Ø6å�ß2·4¹|áC·4·,Ø�¹:·,´Yµ2·4»�¼a¹ Û�» ·WßIÔ�¼&Ç
¼&ØI×�Ç:³�Ôx¶j´Y³�Ô�Ç ¹ Û�» ·K¼gÀ�¼&¶�Ô�ßIÔ�¶�Ô=¹�¾�ß.¾P²S³�´YµI¼a»�Ô�Ø�º�¹ ½6·CÆ�ÆNâ�» ·,Ç Û6¶�¹ Ç�á�Ô=¹ ½W¹ ½�·�Ç�Û�» Þ$¼&²S·KæIÛ(¸(·,Ç
³&ÞD´Y³�´Y·,Ø/¹ Û6´`¿(Ç:·,Ø6Ç Ô=ß9¶=·c¼&Ø6×[¶�¼a¹:·,Øj¹U½�·,¼a¹C³&ß6¹ ¼&Ô�Ø�·,×Vß/¾�¼P¹:³gáC·4»c¼&Ø6×[¼&Ø�¼&Ô�»�²S»�¼aÞ]¹4Ñ.Ã�¶�Ç:³
ÆN¼&Ø6Ø6ÔxØ�º�¼&Ø6×�ä�¼,À(Ô�Ç
ÄvÕ,Ö&Ö�ç&ÐDÞ�³�Û6ØI×�Æ�ÆNâ�Ç ½�³&» ¹ ²S³�´VÔ�Ø�º�Ç*Ô�ØPÞ]³&» ·,²4¼&Ç:¹ Ô�Ø6º�¹ ½�·C¶=³gáC·4»^¶=·4À&·,¶
¹:·,´MµE·4»�¼a¹ Û�» ·&Ñ�èc½�·4¾VÇ�Û�º&º&·,Ç:¹:·,×�¹ ½6¼a¹U¹ ½�·�ác» ³�Ø6º�¹:·,´Yµ2·4»�¼a¹ Û6» ·�×IÔ�Û�»�Ø6¼&¶9²S¾.²4¶�·�²S³�ÛI¶�×Vß2·
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ÔxØ�¹ ½6·�Á�Â(Ã�¿^Ç ½�³gáC·,×�¼&Ø~·S¸�²S·,Ç Ç Ô=À&·`»�¼&ÔxØ�Ç ½I¼&×�³gá�ÔxØ�ºN·SÚ2·,²S¹Y³&Þ�´M³�Û6Øj¹ ¼&ÔxØ�¼a»�·,¼&ÇM¼&Ø6×
¼[´Y³(×�·,¶D¹:·,Ø6×�·,Ø6²S¾@¹:³[º&·,Ø�·4»�¼a¹:·J¹:³.³`´�Û6²�½GµI» ·,²4Ô=µIÔ=¹ ¼a¹ Ô�³�ØG¼&¶=³�Ø�º[¹ ½�·JÇ:¹:·4·4µhá�Ô�Ø6×6áC¼a»�×
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� ����qw� � qw� � vfx{pe© �3� s�� � ��t � �r� � twx{pu� ��� t � v �w�T� �{suvyp{v � �ªt�� � p{vyz � �{z�z � pQvfxQz ���!� vjq0x¬«��®­ �r�
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vyx{� ���{��� tws��Ztwvj�0x ���r� s�qAp ����� q0xr�{�0�{��t � vjq0x � twz � twz�v � t �y� � ���{� q0x � �{z � pÞqw� � ��tYÓ
� vjq0xZt �y� �ßt � ���r���A� v � x � vj� � twx{p�­ ����� xrq � qw�w�QÌmt���à�q � �i� ���rá	á	q ÏYÎ xZv �w� ��z�v � ��q �Vâ�ã � �®�Zv � t
|�Ì � ­�p ã � ÏYÎ§Ð§ä �iå �`|�Ì_t�q � � �	� v Õ	Öe×�ØjÙ ©�Ú�ÛwÛwÛ0��æ0~Y¤§�{x � ���{t �y� �iz3�Zt �!� pªz�vj�0sQt �j�	�w��� z	Ý�çÊtwvyxAÓ
è ��v � z ��� |�çÊtwvyx¢twx{p è ��v � z ��� ©}Ú�ÛwÛ�éê� � �{sª� � �Zz � q0x �w���!� vjq0xÈ�gt���tws �	�3� ��vjá�t � vyq0xÞtwz�z3q � vRÓ
t �3� p � v ��� twx �!ë � � v � v � s�q0vyz � �r� � z ���r� s � |�ìTz�v ��Õ�ÖÊ×�ØjÙ ©�Ú�ÛwíY¤r©L¦ � vyz�x � � Õ�Ö}×�ØjÙ ©iÚ�ÛwÛwí0�
� qw�¡prq0sutwvyx{z�Ú²twx{p¨~�© �i�r� � � twz¡q0x � � ���r�²� twz � q0x �²� qw��prq0sQtwvyx¨��Ý ���r� ­¯��q � x£twxZp
Ë t�� ��� | Ú�Ûwíw°0��©�twx{pQì§q0xr�}twx{pQÌ_twx�| Ú�ÛwÛw°0�`�Zt���tws �	�3� ��vyá�t � vjq0x � qw� ���r� � q0�{x{p{t���� � t�� � �
| Ë ¦ è ��©_t�� � �{z � pV� � x;�r�{� � �3Ó@��twpZvyt � v �w� � q0�{x{p{t���� � q0x{p{v � vjq0x¼|�ç �j� s��îtwx{p�Ü#�r����twxe©
Ú�Ûwíw�0� � twz�t��Z� � v � p � qQ�{� �	�w� x � � �	ï{���!� vyq0x¬q � �w��t � v � � � t �w� zit �i���r��� qw��q �m���r� s�qAp ��� �
­ � � �	� prq0sutwvyx{z �k� q�Ó � t��ßx � z �3� p�| è vj�r�yÚ�� � � � � �{z � pVÝ ���r�=� q0t���z � prq0sQtwvyx � t � vyxr�Tti�w��vyp
z�vyá � q � ~0±¬à�s�©¯Û�à�s � qw� ���r� vyx{x � �}prq0sQtwvyxðtwx{pî��àAs � qw� ���r� vyx{x � ��s�q0z � prq0sutwvyxe©



ñ òUó�ô0õ�ö	ö	õ�÷!÷!ø0õ�÷�ù�ú!ó�û

üIýwþ	ÿ����rþ������	��
��	
�����ÿ��wþ����iÿ�þ���������������� �rþ"!Qü$#rþ��&%'�	(�
�
)
*��
��	��
*+	þ�#-,.(�
�
/�10&,rÿ�ü	2�þ��	
3 þ�
4�3þ	ÿ�56üwÿ�6�þ�#.
�,.!�798:�	
/�wþ";ðþ��<���rþ	ÿ>=rüwÿ�þ�?��	(@�A�B0 3 6A;C=D�E#.�<���1�	
)�	�*F$(�þ�(E�	
.#-���rþG üH,.
)#.��ÿ�FI?!üH
.#.
*��
jüH
)(�% þ	ÿ�þ�,/2)�wÿJ�	#rþ�#ðþ	ýwþ	ÿ�FLK<�-,.(�
�
/�A0 3 6M;C=N56üwÿ�þ�?��	(@��(��O�P�������rþ
56üwÿ�þ�?��	(@��(�(�����ÿ��E�<�RQ�S<T	T	UP� 3 þ	ýwþ	ÿJF-#.��F��	
.#-���	(��V56üwÿEW4X<�Y�OZ[,rÿJ
�
.�A���rþ�61�]\_^)`[\
(�þ	ýwþ	ÿJ�	�a?��	(3þ�(ßü	5 2{ÿ�þ�?�
*2)
*���<��
jüH
�%8þ	ÿ�þ�ÿ�þ�?!üwÿJ#rþ�#Yb����rþ	ÿ�þ�56üwÿ�þ����rþR5KüH���jüc%:
�
/��þ	ýwþ�
d��(�%:
����G þ��	
.�	�*F$+	þ�#e�����rþ�F1?!üIýwþ	ÿV�	��!�üH(@���	�������rþ�2{ÿ�þ�?�
�2)
*���<��
jüH
�þ	ýwþ�
4��(�üH
f���rþ�(3üH,.���f(J
�#rþÊü	5
���{þ��]�*2)(�bg#.,rÿ�
�
/�>���rþ>61�P\¢þihj2�þ	ÿJ
�!�þ�
d����kl�@`[\'S1��Qcmc7�SjQ�^�þ�2.����bl�@`[\'n1�oSpW<7�SHmM^�þ�2.����b
��`[\'q��oSr7�qs`[?i����bH��`[\tX���Q�ur7�S	SE`�?i����b	�@`[\PQ�Tp7JQ	QV�oSpW<7�SHmV`�?i����bH�	
.#��@`�\:Q�q��oqr7JQ�TVv§ü�ý.���

w 
*�H��ÿ�þ�(�üH��,/��
jüH
x2{ÿ�þ�?�
*2)
����<��
jüH
uýwþ	ÿ�
*y)?��<��
jüH
�
�('�E#.
�zx?�,.�*�D���	(�{gb G þ�?��	,.(3þ]���rþTÿJ�	
�
j7
�H�	,.�wþ|!�þ��	(�,rÿ�þ�!Qþ�
4��(R�.��ýwþðþ	ÿ�ÿ�üwÿJ(�}'56üwÿ�þih/�	!�2)�yþ1���rþ	ÿ�þf��ÿ�þI%:
�
.#¼þi~�þ�?i��(�
rþ���ÿR���rþ
(�þ�
.(3üwÿ����#ÿ�üH
�(�!>�	
M�	
.#A�Vþ��H�<�3þ�(�b�Q�u	upWd����� G ÿJ
jþ�5Uÿ�þ	ý$
yþ�%Èü	5O���rþ}þ	ÿ�ÿ�üwÿ�(�ÿ�þ����<�3þ�#M�3ü>���rþ
2Zÿ�þ�?�
*2)
*���<��
yüH
�!�þ��	(�,rÿ�þ�!Qþ�
4��(E?��	
 G þ�5KüH,.
)#�
�
 3 üH���jþ1���P�<�*��bt��Q�u	u	uH���O6�üwÿ�þ	üIýwþ	ÿ�b�
�5t�
?!üH!>2)��ÿJ
�(3üH
 G þ���% þ	þ�
"���rþ�ÿ��	
�
��H�	,/�wþ[#.�<���s�	
.#����{þ:!�üj#rþ��/56üwÿ�þ�?��	(@�t
�(�2�þ	ÿ�5Küwÿ�!�þ�#ßüH
rþ
�)�	(��3ü G þ��c%'��ÿ�þQü	5t���{þ>#.
�~�þ	ÿ�þ�
4���$,.�	
d��
*��
jþ�(�k�ÿJ�	
�
f�H�	,/�wþ"��ÿ�þ�2�üH
�
4��!�þ��	(J,rÿ�þ�!�þ�
d��(�b
%P�rþ	ÿ�þ��	(|�C2{ÿ�þ�?�
*2)
*���<��
jüH
�56üwÿ�þ�?��	(@��ÿ�þ�2Zÿ�þ�(3þ�
d��(|�	
_��ÿ�þ��	�>!�þ��	
��s=.,rÿ����rþ	ÿ�!�üwÿ�þ	b[���rþ
ü G (3þ	ÿ�ý<�<��
jüH
.(·ü	5>���rþL2{ÿ�þ�?�
*2g
*���<��
jüH
Yb G þ�?��	,.(�þ����rþ�
yÿ1�jüj?��	��
*+	þ�#�?J�.��ÿ��	?i�3þ	ÿ|!>��F�!>
�(�(
56þ��<��,rÿ�þ�([
rþ���ÿ G F	�l��
)#rþ	þ�#Yb)����
�
rþ�ü	5&���d,.
)#rþ	ÿJ(@�3üwÿJ!x( #rþ	ýwþ��jü	2�þ�#f#.,rÿJ
�
.���@`[\'S G 
�
M���rþ
���<�3þ-�<5��3þ	ÿ�
rü®üH
Èü	5�S<T�^�þ�2.���sQ�u	u	u$}P
���%'�	(1?!üH!�2)�jþ��3þ��*FC!>
�(J(3þ�# G F����rþðÿJ�	
�
C�H�	,/�wþG ,/�x
*��%��	( G ü	��� ü G (3þ	ÿ�ýwþ�# G Fe8:�	#.��ÿI�B�4�@�@2�k��	�r% % %s��!>�<2���þ����/+	��?J�g��ba�	
.#�(�
�!�,.���<�3þ�#G F�616fqp�[S��B8iü	��,.
.
rüA�	
)#f={þ	ÿ�ÿ�þ��@��
obY���.
�(�
�(�(�,rþ	b��rþ	ÿ�þ��<5��3þ	ÿV8P=�THSH�����:�rþ	ÿ�þ�56üwÿ�þ	bY%:
*���
���{þ�(3þR2{ÿ�ü G �jþ�!x(V
�
L!>
�
.#��	
.#L�	��(3ü G þ�
�
/�1�c%'��ÿ�þR���.�<��
rüf?!üwÿ�ÿ�þ�?i��
jüH
e
�(E�<2.2g��
jþ�#|56üwÿ
,)
.#rþ	ÿJ?��<��?��.!�þ�
d��b]�¨ýwþ	ÿJ
*y)?��<��
yüH
 ü	5����rþ��.
*�H�/7@ÿ�þ�(3üH��,/��
yüH
C2{ÿ�þ�?�
*2)
����<��
jüH
N56üwÿ�þ�?��	(@�I
�(
2�þ	ÿ�56üwÿJ!�þ�#R,.(J
�
/�����rþs0&�$,.
*��� G �yþ]� �{ÿ�þ��<�:^j?!üwÿ�þx�B0&�]^.��bj���rþ�=rÿ�þ��$,rþ�
.?iFR�'
��	(V�B�'����^.��b
�	
)#e���rþM8iü®ü	�R6�þ��	
C^j�d,)��ÿ�þA0�ÿ�ÿ�üwÿ1�B8P6I^j0'���t�¯ü-�	?�?!üH,)
4�"5Küwÿx!Qü$#rþ��:(@2)
�
$,/2�b����rþ
yZÿJ(@��Q�X"�{üH,rÿJ(P5Küwÿ��	�������rþ�(�
�!�,.���<��
jüH
)(:��ÿ�þ�
rþ��H�jþ�?i�3þ�#����:�rþV2{ÿ�þ�?�
*2)
*���<��
jüH
156üwÿ�þ�?��	(@��
�(

�
4�3þ	ÿ�2�üH���<�3þ�#M�<��þ��	?J��ÿ�þ�?!üwÿJ#.
�
.�>(�
*�3þs,.(�
�
/���	
A
�
®ýwþ	ÿJ(3þi79#.
�(����	
.?!þs!�þ����rüj#-� 3 ÿ�þ�(J(�!>�	
Yb
Q�u	q	uH� 56üwÿ ���rþs56üH,rÿ !�üj#rþ����wÿJ
�#A2OüH
�
4��(a(�,{ÿ�ÿ�üH,.
.#)
�
/�V���{þs(@���<��
jüH
Yk

�s������ <¡�¢@£ ¤�¥f V¦ �s�  
�  <¡�¢@£ ¤ ¥  

��Qc�

%P�rþ	ÿ�þs\&=   
�(����rþs2Zÿ�þ�?�
*2)
*���<��
yüH
"56üwÿ�þ�?��	(@��}g;   
�(����rþV% þ�
*�H�d� �H
jýwþ�
 G F

¥f  �¨§�©aª�«�© 
§ ©&¬ « © 

�oSH�

%P�rþ	ÿ�þR8­
�(E���rþ�#.
�(@���	
.?!þ G þ��9%8þ	þ�
e���rþR!�üj#rþ��'�wÿJ
�#�2OüH
�
4��(�bO�	
.#�Z®
�(E���{þR#)
�(@���	
.?!þ
56ÿ�üH!¯���{þV!�üj#rþ����wÿJ
�#R2�üH
�
d�a�3ü>���rþs(@���<��
yüH
Y�
�_?!üH
d��
�
/�wþ�
)?iFA��� G �jþR��;�
���{$(�b�Q�u	u	qH�:
�( G ,.
���#�,/2M�3üR?!üH!�2),.�3þ G ü	���M0t�P^��	
.#1�'����^l�
���	(3þ�#�üH
A���rþ���� G �jþx�B
rü	�:(��{üc%:
g��bg�t����^R
�(��H
jýwþ�
 G Flk

°�±d²[³M�¨´ �V�
´IµE¶

�onH�
%P�rþ	ÿ�þ�vP\t=�
�(E���{þR
$,.! G þ	ÿªü	5P2{ÿ�þ�?�
*2g
*���<��
jüH
�5Küwÿ�þ�?��	(���(>�<�����rþ�(@���<��
jüH
 þ��$,.�	���3ü�üwÿ
þih/?!þ	þ�#.
�
.�����H
jýwþ�
1���rÿ�þ�(��{üH��#Ybg
��P
�(P�H
jýwþ�
 G F����{þ�(�,)! ü	5&�·��%:�.
�?���ÿ�þ�2{ÿ�þ�(3þ�
4��( G ü	���
���{þ�ü G (3þ	ÿ�ý<�<��
jüH
.(x�	
.#e���rþ�56üwÿ�þ�?��	(@��(¡þihj?!þ	þ�#)
�
/�-�I�H
jýwþ�
¸���rÿ�þ�(��{üH��#g�E�	
.#¹�º��%:�.
�?J�
ÿ�þ�2{ÿ�þ�(3þ�
d��(x���{þ�ü G (3þ	ÿ�ý<�<��
jüH
.("
rü	�uþih/?!þ	þ�#.
�
.���	
.#¸���rþA56üwÿ�þ�?��	(@��(�þihj?!þ	þ�#)
�
/���|�H
jýwþ�

���{ÿ�þ�(��rüH��#l��})v[` 3 
�(:���rþE
$,.! G þ	ÿiü	5`ü$?�?�,rÿ�ÿ�þ�
.?!þ�(:
�
A%:�.
�?J�����rþ�ü G (3þ	ÿ�ý<�<��
jüH
1
�(�þ��$,.�	�
�3üTüwÿmþihj?!þ	þ�#����rþD���{ÿ�þ�(��rüH��#�bc�	
.#V
���
�(��H
yýwþ�
 G F����rþt(J,.!Þü	5.�e�	
.# 3 ��%:�)
�?J�Êÿ�þ�2{ÿ�þ�(3þ�
d��(
���{þuü G (3þ	ÿ�ýp�<��
jüH
)(}þih/?!þ	þ�#.
�
/�M�A�H
jýwþ�
-���{ÿ�þ�(��rüH��#��	
)#|���rþ>56üwÿ�þ�?��	(@��(�
rü	��þihj?!þ	þ�#.
�
/�M�



»�¼J½�¾À¿�¾�ÁÃÂ�ÄÃ¾�ÅcÆ Å�¿DÇc¾�ÈcÇa½�¼ÃÉoÅ�Ê�Ë�Äi¾�Å�Æ[Ì Ì Í Î

ÏHÐ*Ñ	Ò�Ó¹Ô�Õ/Ö�Ò�×�Õ/ØHÙ�ÚgÛ�ÜDÝ'Þ�ß�àeá	Ù�Ù�Øcâ:×�ØHÓ.ÒAÔ@Ø|Ò�Ñ<á	Ù�ã.á<Ô@ÒMÔ�Õ.ÒMä�ØjÚ/Ò�Ù�Ô@Ò�Ó.Ú/Ò�Ó.åiæ�Ô@Ø-×�æ$×@Ô@Ò�ä�ç
á<Ô�Ð�å�á	Ù�Ù*æ1ØrÑ	Ò�Ö�Ò�×@Ô�Ð�äxá<Ô@Ò�èBÝ'Þ�ß[àYé¹êcÛ[Ø	Ö�ã.Ó.Ú/Ò�ÖJÒ�×@Ô�Ð�ä>á<Ô@ÒMèBÝ'Þ�ß[à�ë¸êcÛ�Ô�Õ/Òxì.Ö�Ò�å�Ð*ì)Ð�Ô�á<Ô�Ð*ØHÓYÜítî à�Ð�×�ÏHÐ*Ñ	Ò�ÓMïdælð

ñsò[óAô õ÷ö|øù øsú�û ù�üVý ö�õCö|ø
è�þdÛ

â:Õ.Ò�Ö�ÒRÿ·Ð�×EÔ�Õ/ÒRÓdã.äEï�Ò�ÖEØ��:Ô�Õ/Ò���Ø	Ö�Ò�å�á	×@Ô�×�Ð�Ó-á<Ï	Ö�Ò�Ò�ä�Ò�ÓdÔMè���ÿ]Ø$Ø$Ú���ÛsâPÐ*Ô�Õ-Ô�Õ.Ò"Ø	ï)×�Ò�Ö@ç
Ñ<á<Ô�Ð*ØHÓ.×��YÔ�Õ)á<ÔEÐ�×�ð�ï�Ø	Ô�Õ�Ô�Õ/Ò"ä�Ø$Ú.Ò�Ù�Ö�Ò�×�ã.Ù�Ô�×�á	Ó.Ú�Ô�Õ/Ò>Ø	ïg×@Ò�Ö�Ñ<á<Ô�Ð*ØHÓ.×�Ò	�$ã.á	Ù�Ø	ÖEÒ�
jåiÒ�Ò�Ú�á
ÏHÐ*Ñ	Ò�ÓAÔ�Õ/Ö�Ò�×�Õ/ØHÙ�ÚYÜ
�¹Ö�Ò�ì.ÖJÒ�×@Ò�Ó4Ô�×:Ô�Õ/Ò�Ï	Ø$Ø$Ú���Ø	Ö�Ò�å�á	×@ÔPïdæRåJÕ)á	Ó.åiÒEá	Ó.Ú�Ð�×aÏHÐ*Ñ	Ò�Ó�ï$ægð

ø ô
ù øsú�� ùIüEýò[ü[ò[ü��>ó è��HÛ

â:Õ.Ò�Ö�Ò î��[î�� Ýaà�á<Ö�ÒsÔ�Õ/ÒEÔ@Ø	Ô�á	Ù�Ó$ã.äEïlÒ�ÖaØ���Ø	ïg×@Ò�Ö�Ñ<á<Ô�Ð*ØHÓ.× ã.×�Ò�Ú���Ø	Ö Ô�Õ/ÒE×JåiØ	Ö�Ò"è��CÐ�Ù��j×��
ê	�����HÛ�Ü ítî à>á	Ù�Ù*Øcâ:×���Ø	ÖtÒ�Ñ<á	Ù�ã.á<Ô�Ð�Ó/Ï�Ó.ØHÓjç�ì.Ö�Ø	ï)á<ïgÐ�Ù�Ð�×@Ô�Ð�åtÏ	Ö�Ð�Ú/Ò�Ú"ì.Ö�Ò�å�Ð*ì)Ð�Ô�á<Ô�Ð*ØHÓ���Ø	Ö�Ò�å�á	×@Ô�×��
ï)ã.Ô���Ø	ÖDå�á	×@Ò�×�Ø���Ù�á<Ö�Ï	Ò�ØcÑ	Ò�ÖJÒ�×@Ô�Ð�ä>á<Ô�Ð*ØHÓ í&î àEä>ácæEï�ÒaÐ�Ó
 )á<Ô@Ò�Ú��rÔ�Õ/Ò�ÖJÒ���Ø	Ö�Ò á	Ù�×@Ø[Ô�Õ/Ò"! Ø$Ø	Ô# Ò�á	Ó�à$�$ã.á<Ö�Ò í ÖJÖ�Ø	Öxè%! # à í Û]Ð�×�ã.×@Ò�ÚIÔ@ØAÒ�Ñ<á	Ù�ã.á<Ô@Ò�Ô�Õ/Ò #&# ��×'�jÐ�Ù�ÙoÜ(! # à í Ð�×[ÏHÐ�Ñ	Ò�Ó
ï$ægð

)+*�óOñCô ,.-�/�0�12�3�4 è ø 2 ö65 2 Û�7ù�ü��>ó è�8HÛ
â:Õ.Ò�Ö�Ò ø 2 Ð�×'áVì.ÖJÒ�Ú.Ð�åiÔ@Ò�Ú9�dã.á	ÓdÔ�Ð*Ô�æxá<Ô�Ô�Õ/Ò]×�Ô�á<Ô�Ð*ØHÓRÙ*Ø$å�á<Ô�Ð�ØHÓ:� 5 2 á<ÖJÒPÔ�Õ/Ò]Ø	ï)×@Ò�ÖJÑpá<Ô�Ð*ØHÓ)×Ð��;! # à í Ð�×OåiØHä�ì)ã/Ô@Ò�Ú<��Ø	Ö�Ô�Õ/Ò�ì.Ö�Ò�å�Ð�ì)Ð*Ô�á<Ô�Ð*ØHÓ:=pØ	Ô�Õ/Ò�Ö�âPÐ�×@Ò ø 2 Ð�×�Ô�Õ.Òaì.Ö�Ò�Ú.Ð�åiÔ@Ò�Ú>�$ã.á	Ó4Ô�Ð�Ô9æá<Ô'Ô�Õ/Ò:Ï	Ö�Ð�Ú>ì�ØHÐ�ÓdÔ��dá	Ó.Ú 5 2 Ð�×DÔ�Õ.Ò]á	Ó.á	Ù�æ$×�Ð�×Dá<ÔtÔ�Õ.Ò]×�á	ä>ÒPÏ	ÖJÐ�Ú>ì�ØHÐ�ÓdÔ�Ü?! # à í ä�Ò�á	×�ã/ÖJÒ�×Ô�Õ/Ò�ä>á<ÏHÓ.Ð*Ô�ã)Ú/Ò>Ø��aÔ�Õ/Ò�Ú.ÐA@�Ò�Ö�Ò�Ó.åiÒ>ï�Ò�Ô9â'Ò�Ò�Ó�Ô�Õ/ÒB��Ø	Ö�Ò�å�á	×@Ô�á	Ó.Ú�Ô�Õ/ÒxØ	ï)×�Ò�Ö�Ñpá<Ô�Ð�ØHÓ:��Ð*Ô�Ð�×
áC@�Ò�åiÔ@Ò�ÚMï$æRÙ�á<Ö�Ï	Ò���Ø	Ö�Ò�å�á	×@Ô:Ò�ÖJÖ�Ø	Ö�Ü

D
E F�G�HIG"J�KLJ�MNJ�OQPSRUTQMVJ"W�G�K:WXPYGUZ[J�\]H"^�G_GUW�G�`�H�a
ß_��Ö�ØHÓ4Ô�á	Ù)×@æ$×�Ô@Ò�ä åiÖ�ØH×�×�Ò�Ú�b:Ø	ÖJÔ�Õ/Ò�ÖJÓ�Þ�Ô�á	Ù*æ�Ú.ã/ÖJÐ�Ó.ÏPÞ � �Ucpï�ðHá	Ó>ã/ì.ì�Ò�Ö�Ù*Ò�Ñ	Ò�Ù/Ô@Ö�ØHã.ÏHÕ

á	×�×�Ø$å�Ð�á<Ô@Ò�Ú�â:Ð�Ô�Õ¸áL×@Ô@Ö�ØHÓ/Ï�×�ã/Öd�Bá	åiÒfì.Ö�Ò�×�×�ã.Ö�ÒAÏ	ÖJá	Ú.Ð�Ò�Ó4Ô��'Ö�Ò�á	åJÕ.Ò�Ú�Þ î ßºïdæ]ef8ge�e�h î�icgeeà$Ò�ì.Ô@Ò�äEï�Ò�ÖIè%jOÐ*Ï/Ükc<á4Ûl� á<Ô�m��ge	Õn�Oá�á�Ù*ØrâºÙ*Ò�Ñ	Ò�Ù:â'Ò�×@Ô@Ò�ÖJÙ�æo .Øcâ+�'ì.Ö�ØjÚ.ã.åiÒ�Ú¸ïdæeÔ�Õ.Ò
ß]Ù*ì)Ð�Ó.Ò�ïgá<Ö�ÖJÐ*Ò�Ö	��â�á	×"Ø	ï)×@Ò�Ö�Ñ	Ò�Ú¨è%!LjNefcHÛ�Ü�ßp��Ö�ØHÓdÔ�á	Ù:å�Ù�ØHã.Ú¹×@æj×@Ô@Ò�ä��'á	×�×@Øjå�Ð�á<Ô@Ò�Ú¸âPÐ*Ô�Õ
Ô�Õ/Ò�Ô@ÖJØHã/ÏHÕ:�jì.Ö�ØjÚ.ã.åiÒ�ÚRÕ/Ò�ácÑdæRÖJá	Ð�Ón��á	Ù�ÙgØcÑ	Ò�ÖPÞ î ßEÜ/Þ � ��qEâ'á	× å�Õ.á<ÖJá	åiÔ@Ò�ÖJÐsr�Ò�ÚAï$æ�×@ØHã.Ô�Õjç
â'Ò�×@Ô@Ò�ÖJÙ*æ� .ØcâNá	Õ.Ò�á	ÚRØ���á<��Ö�ØHÓ4Ô�á	ÙY×�æ$×@Ô@Ò�ä¯á	Ó)Ú�á	Ó�ã.ì.ì�Ò�Ö'Ù*Ò�Ñ	Ò�Ù�Ô@ÖJØHã/ÏHÕRâ'á	×�Ò�
jÔ@Ò�Ó.Ú.Ð�Ó/Ï��Ö�ØHä à$ì)á	Ð�Ó�Ô@Øob:Ø	ÖJÔ�Õ÷ßL��ÖJÐ�å�áCè%jOÐ*Ï/ÜkcpïlÛ�ÜutPÒ�á�Ñ$æ�ÖJá	Ð�Ó
��á	Ù�Ù â�á	×�Ö�Ò�åiØ	ÖJÚ/Ò�ÚCÚ.ã.ÖJÐ�Ó/Ï|Ô�Õ.Ò
Ô�âtØ¸Ú)á�æj×AØ���Ô�Õ.Ð�×RÞ � �v� Ó/Ò�á<ÖMÔ�Õ.Òxw�á<Ï	Ø # á<Ï	ÏHÐ*Ø	Ö�Ò�á<Ö�Ò�ájÜ:Þ�Ó÷Ô�Õ.Ð�×�å�á	×�Ò|Ô�Õ/Ò|Ô@Ö�ØHã.ÏHÕ
á	Ó.Ú|Ô�Õ/Ò"×�ã.Öd��á	åiÒ"Ú/Ò�ì.Ö�Ò�×�×JÐ*ØHÓ�â'Ò�Ö�Òxâ'Ò�ág�	Ò�Ö�Ô�Õ.á	Óx��Ø	ÖVÞ � �Ucpï�Ü�ßPÓ.Ø	Ô�Õ/Ò�Öy��Ö�ØHÓdÔEåiÖ�ØH×�×�Ò�Ú
Ó/Ø	ÖJÔ�Õ/Ò�ÖJÓAÞ�Ô�á	Ù*æAÚ.ã.ÖJÐ�Ó/Ï�Þ � �U�z=�×@ØHã/Ô�Õdâ'Ò�×@Ô@Ò�ÖJÙ*æ� .Ørâ¨ØcÑ	Ò�Ö[Ô�Õ/Ò # á<ÖJÐ�Ô�Ð�ä�ÒEß]Ù*ì)×Pá	Ó.ÚAÔ�Õ.Òw�Ð*ÏHã/ÖJÐ�á	ÓIßPì.ì�Ò�Ó.Ó.Ð�Ó.ÒEì.ÖJØ$Ú.ã)åiÒ�Ú�Ú/Øcâ:Ó)×�Ù*Ø	ì�Ò�â:Ð�Ó.Ú�á	×�×�Ø$å�Ð�á<Ô@Ò�Ú-â:Ð*Ô�Õ�å�Ù*Ò�á<Ö�×'�$æfÐ�ÓIÔ�Õ.Ò
Ò�á<ÖJÙ�æ�×@Ô�á<Ï	ÒEØ��OÔ�Õ.Ð�×�Ò�Ñ	Ò�ÓdÔ��)Ô�Õ/Ò+��Ö�ØHÓdÔ Ö�Ò�á	å�Õ/Ò�ÚAÔ�Õ/Ò{��ØB|Dá	Ù�Ù*Ò�æ�ïdæRÔ�Õ/ÒsÒ�á<Ö�Ù*æ}q � åiÔ@Ø	ï�Ò�Ö
è%jOÐ*Ï/Ükc<åcÛ�Ülß�Ú.Ò�Ò�ìMã/ì.ì�Ò�Ö@ç9Ù*Ò�Ñ	Ò�ÙlÔ@Ö�ØHã.ÏHÕ�Ò�Ó4Ô@Ò�ÖJÒ�ÚAÞ î ß¨Ú.ã/Ö�Ð�Ó/Ï�Þ � ��mz�/ïdæ�ef8ge�e�h î�i�� åiÔcjêg�YÔ�Õ.Ð�×[â'á	×sá	×J×@Ø$å�Ð�á<Ô@Ò�Ú�â:Ð*Ô�ÕIá�Ù*Ørâaç9Ù*Ò�Ñ	Ò�Ù�Ú/Ò�ì.ÖJÒ�×�×�Ð*ØHÓeè%jOÐ*Ï/Ükq<á4Û�Ü î Õ/Ò�×@æ$×�Ô@Ò�ä ä�ØcÑ	Ò�Ú
×�Ù�Øcâ:Ù*æMÒ�á	×@Ô9â�á<ÖJÚ:�Yì.ÖJØ$Ú.ã)å�Ð�Ó/Ïxì�Ò�ÖJ×JÐ�×@Ô@Ò�ÓdÔ]×@Ô@Ö�á<Ô�Ð���Ø	Ö�ä ì.Ö�Ò�å�Ð*ì)Ð�Ô�á<Ô�Ð*ØHÓ:�)ïgã/ÔPâ'Ò�ág�	Ò�ÖVÔ�Õ)á	Ó
Ô�Õ/Ò�ØHÓ/Ò�ÖJÒ�åiØ	ÖJÚ/Ò�Ú|Ú.ã.ÖJÐ�Ó/Ï"Þ � ��cpï�=�Ô�Õ/Ò�×@Ò�Ô�âtØAÒ�Ñ	Ò�ÓdÔ�×"è�Þ � ��cpï-á	Ó.ÚIÞ � �UmHÛ:â'Ò�Ö�Ò�Ñ	Ò�Ö�æ
×�Ð�ä>Ð�Ù�á<Ö	�pá	×&Ú.Ð�×�å�ã.×�×@Ò�Ú�ï$æ>!�jNefc$ÜHÞ � �:ê�e[â�á	×&åJÕ)á<ÖJá	åiÔ@Ò�ÖJÐ�r�Ò�Úxïdæ�á�Ù�á<Ö�Ï	Òiç9×�å�á	Ù�Ò:×@Ô@ÖJã.åiÔ�ã.Ö�Ò
×�Ð�ä>Ð�Ù�á<ÖDÔ@Ø�Ô�Õ/Ò]ØHÓ/Ò[Ø	ï)×@Ò�ÖJÑ	Ò�Ú�Ú)ã/ÖJÐ�Ó/ÏVÞ � ��qVá	Ó)ÚxÞ � �U�$ðjá	ÓRã/ì.ì�Ò�Ö@ç9Ù*Ò�Ñ	Ò�Ùl×@ØHã/Ô�Õdâ'Ò�×@Ô@Ò�ÖJÙ*æ .ØrâNâ�á	× á	×�×@Øjå�Ð�á<Ô@Ò�Ú�â:Ð�Ô�Õ�×@Ô@ÖJá<Ô�Ð���Ø	ÖJä ì.Ö�Ò�å�Ð�ì)Ð*Ô�á<Ô�Ð*ØHÓRá	Õ/Ò�á	ÚMØ���á<��Ö�ØHÓdÔ ×�Ù*ØcâPÙ*æ"ä�ØrÑ$Ð�Ó/Ï
Ò�á	×@Ô�â'á<Ö�Ú1è%jOÐ*Ï/ÜkqpïlÛ�Ü?jOÐ�Ó)á	Ù�Ù*æ��pÞ � �Pê	�]â'á	×&åJÕ.á<ÖJá	åiÔ@Ò�Ö�Ð�r�Ò�Ú>ï$æ�á�Ú.Ò�Ò�ìxã/ì.ì�Ò�Ö@ç9Ù*Ò�Ñ	Ò�Ù$Ô@Ö�ØHã.ÏHÕ



~ �����f�l�����S�����f�S�"�	�����

1002

999

1005

5600

5700

5500

50N

45N

40N

35N

a� IO
P

2
0
6
0
0
U

T
C

 S
e
p
 2

0
, 1

9
9
9

Spl and  500hPa

5900

5800

1013
1014

1012

1016

1018

IO
P

3
   1

2
0
0
U

T
C

 S
e
p
 2

5
, 1

9
9
9

50N

45N

40N

35N

50N

45N

40N

35N

1014

1016

1012

1008

5800

5700

5600

IO
P

5
   0

6
0
0
U

T
C

 O
ct 3

, 1
9
9
9

6W 0 6E 12E 18E

b
�

c�

�?���'���������x�
�
���{�+�������  l¡��¢¡;£�¤¦¥S���§¤¨��©¢�:ª����¢¡�¡§������«¨¬���¡§­��¢¬C®	�'���� �¯$����¬"°'±'±�­�²¦�³«¨¡§£'����¬��������(©'� �A� ´�°'±�µ³¯z¤¨£'�·¶�d¯;¸º¹»²$�³��¼�±'½'±'±'¾;¿;�B�'±d¥l�¢ªC®zÀ·Á'Á'Á"«¨©'� �A� ´�Â�­�²?�Ã¤¨£'�(¥lª��k¯%ÄCÅ	¯n¸º¹»²$Â³��¼NÀ·�'±'±'¾;¿;�B�'°d¥l�¢ªC®zÀ·Á'Á'Á"«¨©'� �A� ´&À¢­�²?�¤Æ£'�;¥l��ª	¯%Ä�©Y¯$¸º¹»²$°N��¼;±'½'±'±'¾;¿;�ÇÂd¹»©�¼Y®CÀ·Á'Á'Á�«¨©'� �A� ´���­�²¦�È¤¨£'�;¥lª��k¯%�

ÉËÊdÌzÍËÎnÏ�ÐsÑ
ÒyÓ<Ï�Î
Ô�Õ¢ÌgÖØ×�Ì�ÙÚÌÜÛ�Ý�ÊuÔdÞ
Ý�ß�Ý	ÍnÐsÔ'Ý�ÊdÊSÓ�Ñ
Ý	Ó�Ñ}ÓgÊdÝ	Ó$ànÓ>×�Ì�Ùá×sÝ�Û�Ý	×»âSÎ
Êdã%Ó�Ï�Ý�ÉnÊSÝ	âdâdÎ
ÊdÝÙIÓ�â�ÙUÝ	×º×ËÐsÑBÉËÞnÓ�â'Ý�ÙLÐ�ÔdÞ�ÔdÞnÝQÏ�Î
Ô�Õ¢ÌgÖ&×�Ì�Ùåä%æNÐ�Ò
çkègÏÜéSçnêuÞ
Ý�ÉËÓ�âdâdÓgÒ�ÝQÌ�ã:ÔdÞ
ÝXÏ�Ìf×sÍBã�ÊdÌfÑ¦Ô³ÙIÓ�âÏlÞnÓgÊSÓ�Ï�Ô'Ý�ÊSÐsë�Ý	ÍBìzí>âdÔ'ÊdÌfÑ
ÒyÑ
Ì�ÊSÔdÞ?Ù�Ý	â'Ô'Ý�ÊS×�í>ÙLÐsÑËÍ<Ì�Û�Ý�Ê³ÔdÞnÝuÙUÝ	âdÔ'Ý�ÊSÑ�î�ÔdÓ�×sÐsÓ�Ñ<ÊdÝ�ÒfÐsÌfÑ:ç?ï�Ì$Ï�Ó�×ð Ì¦Ì$ÍnâIÙ�Ý�ÊdÝ+ÊdÝ	Ï�Ì�ÊSÍnÝ	Í�Ó�×�ÌfÑ
ÒÇÙLÐsÔdÞ}ÔdÞ
Ý�ÉËÓ�âdâdÓgÒ�ÝyÌ�ã�ÔdÞ
Ýyã§ÊdÌfÑ¦ÔuÏ�ÊdÌfâdâSÐsÑ
ÒÇÑ
Ì�ÊdÔdÞ
Ý�ÊlÑ}îYÔdÓ�×�í»àÙ�Þ
Ý	Ñ�Ð�Ô"Ï�ÊdÌfâdâdÝ	Í�ÔdÞ
ÝyêUí¦ÊSÊSÞ
Ý	ÑnÐsÓ�Ñ}â'Ý	Ó$ñ;Ï�ÌfÑ?Û�Ý	Ï�ÔdÐ�Û�Ý{ÉnÊdÝ	Ï�Ð�É;Ð�ÔdÓgÔdÐ�ÌfÑ�Ó�âdâ'Ì$Ï�ÐsÓgÔ'Ý	Í�Ù�Ð�ÔdÞ}ÔdÞ
Ý



ò(óSô�õ�ödõ�÷�ølù�õ�ú�ûuú	öýü�õ�þ�ü"ô�ó�ÿ�ú����	ù�õ�ú	û������ �

5500

5600

5700

996

999

1002

996

1008

50N

45N

40N

35N

IO
P

8
   0

6
0

0
U

T
C

 O
ct 2

1
, 1

9
9

9

Spl and  500hPa

50N

45N

40N

35N

IO
P

1
0

   1
2

0
0

U
T

C
 O

ct 2
3

, 1
9

9
9

1010

1015

1005

5800

5700

5600

50N

45N

40N

35N

1017

1017

1020

1014

1008

5700

5650

5600

5800

IO
P

1
5

   1
8

0
0

U
T

C
  N

o
v 5

, 1
9

9
9

6W 0 6E 12E 18E

a

b
	

c


���
��������������������! �
��#"%$��'&(�)���+*-,/.1032�4657,8&(9�:�9�9�;!<!=>"�?@2�AB&DCE?+F�F�FHG)A�� �I� JK��L�4E,%�)���(M'N�O�.QPR$S.1032�4!?@9T,8&?+"�9�9�;1<�=U"��/2�AB&+CV?+F�F�FWG�A/� �I� JYX�L�4E,�������MZN�O�.BP�A8.[032�41?+XW?+5�9�9�;!<!=UX�\!�+]RCV?+F�F�FWG�A�� �I� J>��L�4E,������!M'N�O�.Q�

^�_[^S`ba�cedgfihkj�akl1j/dSm/nkd�oqpQj�dSdsr/tedsj/hVr�d�`u`3vbr�dgvuwxhVykdSm/_Ka�czt{r�r�|~}��k�Rf�f�fs��wxhV|~��dSr/te�k��^'t!�'�

�!� ���W�����@�Z�7�T�H�Z���������i�W�z���7���T�H�������������7���H���6���H�
� tedUl1vuhkj�ak�WjZ em/�Qhk^�d¡|�m/d�j/j/ �m/d¢hkc1o�£Vw¤r�d�w¡|(dSmZhVr/ em/d¡hVm/dx^�a�wx|1 er�d�o¥a�c�oea�wYhkvuc¦V§  �j/vucey�hk`u`gr/ted¨j�r/hVr/vba�c�j©h�nVhkvu`uhVl1`udªo� emZv3cey�r/tedª«/¬�­7jS}�l(akr/t®j�_[ceak|�r/v3^�hkc�o¯«/¬�­7j



° ±�²-³�´'µSµS´Z¶�¶�·�´Z¶H¸�¹�²�º

»/¼/½V¼/¾b¿�À�»SÁW½VÂ/ÃÅÄ�»�Ã�ÆÈÇQ½ªÉx½VÊ�¿kË�¼/Ì�ÃÅ½VÂ/Ã�½kÍ�Æ1¾u»�¼�ÂZ¾bÎ!Äe¼/¾b¿�À¨¿kË�¼/ÌeÃÅ»�¼/½V¼/¾b¿�À1»Y¾u»x½-Ï#½k¾3Íu½VÎ1ÍbÃ
¿�À~Ð�ÌE¼�¼�ÊÑÐ�ÒkÒRÓ�Ó�ÓÕÔ�Éx½VÊÑÔ�ÃS¼/ÌeÖkÔ�×ZÌ!Ø'ÔHÙ�Ì�ÃÚÎ1¾u½k»¡Ë�¿kÂxÎ(¿k¼/Ì�¼/ÌeÃ�»�ÃÛÊ1½VÂZ½kÉ¡ÃS¼�ÃSÂ'»Y¾u»¡Ü�¾uÏkÃ�ÀÝÎ6Þ
¼/Ì�Ã�Æ�¾bß�ÃSÂ/Ã�À1×�Ã�Î(ÃS¼+ÓWÃSÃ�Àà¼/ÌeÃ�¿kÎ!»�ÃSÂ/ÏV½V¼/¾b¿�À>½V¼WÃ�½k×ZÌÚ»/¼/½V¼/¾b¿�ÀK½kÀ�ÆY¼/Ì�Ã�×SÍb¿�»�Ã�»/¼WÉ¡¿[ÆeÃ�Í!ÜkÂZ¾uÆ
Ê(¿�¾uÀ{¼i¼�¿¡¼/ÌeÃg»�¼/½V¼/¾b¿�ÀÚ¾b¼/»/Ã�ÍbËDá[ÖSÃSÂ/¿xÉxÃ�½kÀ�»HÀe¿UÎ1¾u½k»SÔ[âe¿kÂ�¼/Ì1¾u»H½kÀ�½kÍbÞ[»/¾u»WÆe¿�Éx½k¾uÀ¥ã�¿�À�ÍuÞY¾u»
Ä1»�Ã�ÆäÁEÎ(Ã�×S½kÄ�»/Ã�½¢Íu½VÂ/ÜkÃSÂi½kÉ¡¿�Ä�À{¼7¿kË~»�¼/½V¼/¾u¿�À�»7¾3»7½-Ï#½k¾uÍ3½VÎ1ÍbÃ�¼/Ì�½kÀ>¿�À>¼/ÌeÃ�¿k¼/Ì�ÃSÂWÆe¿�ÉY½k¾uÀ�»SÔå ¿-ÓWÃSÏkÃSÂ�Á�¼/Ì�¾u»gÆe¿6Ã�»gÀe¿k¼Õ¾uÉ¡Ê!ÍbÞz½ÚÍb¿-ÓæÂZÃ�»�¿�ÍuÄe¼/¾b¿�À¥½kÀ�½kÍuÞ6»/¾3»�½k»s¾uÀeË�¿kÂZÉx½V¼/¾b¿�À©Ë�Â/¿�Éç¼/ÌeÃ
Ì1¾bÜ�ÌeÃSÂ�èéÂ/Ã�»/¿�ÍuÄe¼/¾b¿�À¥»/ÄeÎ�è+Æe¿�Éx½k¾uÀ�»UÇQÆe¿�Éx½k¾3À�ê6ÁÑë#ì6ÉÚá~Æ�¿�Éx½k¾uÀ�í6ÁÑí#ì[É>Ø�¾u»�Ë�ÃSÃ�Æ¥Î1½k×/ì¥¼�¿
Æ�¿�Éx½k¾uÀ�ãVÔî Àx½kÆ�Æ1¾b¼/¾b¿�ÀäÁ#¼/ÌeÃH¼/¾uÉ¡Ã�»/ÃSÂZ¾bÃ�»%¿kË�¼�Ã�É¡Ê(ÃSÂZ½V¼/ÄeÂ/Ã�½kÀ1ÆUÊ�Â/Ã�»/»/Ä�Â/ÃH½V¼�½�ËïÃSÓ�»�Ã�ÍbÃ�×�¼�Ã�Æx»�¼/½V¼/¾u¿�À�»
½VÂZÃÛ×�¿�É¡Ê1½VÂZÃ�ÆÝÓ�¾b¼/ÌÝ¼/ÌeÃÛÉ¡¿[ÆeÃ�ÍHÂZÃ�»/Ä�Íb¼/»x½V¼>¼/ÌeÃÅÂZÃ�»�¿�ÍuÄe¼/¾b¿�ÀÝ¿kË�¼/Ì�ÃÅÂ/ÃSÜ�¾b¿�ÀÝÓ7ÃSÂ/ÃÛ¼/ÌeÃ
»/¼/½V¼/¾b¿�Àð¾u»sÍb¿[×S½V¼�Ã�ÆäÔñÙ�ÌeÃY»/¼/½V¼/¾b¿�À�»U½VÂ/Ã>×'Ìe¿�»�Ã�À¨¼�¿©¼�ÂZ½k×/ì�¼/Ì�Ã>É¡ÃS¼�ÃS¿kÂ/¿�Íu¿kÜ�¾u×S½kÍi»�Þ6»/¼�Ã�Éx»
×�ÂZ¿�»/»/¾uÀeÜK¼/ÌeÃxò�ÍbÊ1»g½kÀ1ÆóÉ¡¿-Ï[¾uÀeÜKÃ�½k»�¼DÓW½VÂZÆôÇQ»�¼/½V¼/¾b¿�À�»sÍb¿6×S½V¼/¾u¿�Àó¾uÀ¥â@¾uÜeÔuã-Ø'Á~¼�¿zÃSÏV½kÍuÄ�½V¼�Ã
¼/Ì�Ãs¾uÀeõ1Ä�Ã�À�×�Ã�¿kË�¼/ÌeÃöÉ¡¿�Ä�À{¼/½k¾uÀKÂZ¾uÆeÜkÃg¿�Àz¼/ÌeÃÕÊ�Â/Ã�»Z»/ÄeÂ/Ãg½kÀ�ÆÚ¼�Ã�ÉxÊ�ÃSÂ'½V¼/ÄeÂ/ÃgË�¿kÂ/Ã�×S½k»�¼SÔ

Ç�÷RØ øiù/ú�û'û'ü[ù�úYý�þB÷#ûö÷Vÿ�����þ��xúsû�ú�ù�þBú�û
Ù�ÌeÃx»/ÄeÂZË�½k×�ÃUÊ�Â/Ã�»Z»/ÄeÂ/ÃUÎ1¾u½k»�Ë�¿kÂ����
	Ú¾3»�Ê�Â/Ã�»�Ã�À{¼�Ã�Æ�¾uÀ¥âñ¾bÜeÔ��eÔ�
�ÄeÂZ¾3ÀeÜ>¼/Ì�Ã¡Ó�Ìe¿�ÍbÃ

Ê(ÃSÂZ¾u¿6Æ ¼/Ì�Ã¨É¡¿[ÆeÃ�Íö»/Ìe¿-Ó�»Å½ô»/Éx½kÍuÍg¿�»Z×S¾uÍuÍu½V¼/¾b¿�À®¿kË¡¼/ÌeÃ¨Ê�Â/Ã�»/»/Ä�Â/ÃóÎ1¾u½k»©½VÂ/¿�Ä�À�Æ®ÖSÃSÂ/¿
Ê1Â/¿kÎ1½VÎ1ÍbÞÛÊ�Â/¿[Æ�Ä�×�Ã�Æ¥Î6ÞÛ¼/Ì�ÃYÆ�¾uÄeÂ'À�½kÍ�×�Þ[×SÍbÃkÔÑÙ�ÌeÃ¡¿�»/×S¾uÍuÍ3½V¼/¾b¿�À¥¿kËi¼/ÌeÃx»/ÄeÂ/ËQ½k×�ÃxÊ�ÂZÃ�»/»/ÄeÂ/Ã
Î!¾u½k»ö¾3»Õ¿�Äe¼¢¿kË�Ê1Ì�½k»/ÃYÓ�¾b¼/Ìª¼/ÌeÃà¿�ÀeÃY¿kË�¼/Ì�ÃKêVÉ ¼�Ã�É¡Ê(ÃSÂZ½V¼/ÄeÂ/Ãká@¼/Ì�¾u»sËïÃ�½V¼/Ä�Â/Ãà¾3»sË�¿�Ä�À�Æ
Ë�¿kÂ�¼/ÌeÃgÓ�Ìe¿�ÍbÃ�Ê�ÃSÂ'¾b¿6Æ~Ô6Ù�Ì�Ã�¿�»Z×S¾uÍuÍu½V¼/¾b¿�ÀK¾u»H×�¿�À1»/¾u»�¼�Ã�À{¼/ÍbÞYÂZÃ�Æ�Ä�×�Ã�ÆÚÆ�ÄeÂ'¾uÀeÜ î���� êÚÇ�ã����6ê[ã� ÃSÊ�¼SÔ!ã�ëkëkë6Áeâñ¾bÜeÔ���½EØ'Á[½kÀ�ÆY½ö»/Éx½kÍuÍ�Ä1À�ÆeÃSÂ/Ã�»�¼/¾3Éx½V¼/¾b¿�À¡¿kËä¼/ÌeÃ�»/ÄeÂ/ËQ½k×�Ã�Ê�ÂZÃ�»/»/ÄeÂ/Ã�¾u»%Ë�¿�Ä�À�ÆäÁ
½k»s¼/ÌeÃxÊ�ÂZÃ�»/»/ÄeÂ/ÃU¼/¾uÉxÃx»�ÃSÂZ¾bÃ�»Õ½kÍ3»�¿z»/Ìe¿RÓ ÇQâñ¾bÜeÔ�	6ÁÑ¼/Ì1¾u»�Ê(¿�¾uÀE¼gÓ�¾uÍuÍ�Î�ÃxÆ1¾u»/×SÄ�»/»/Ã�ÆóÍu½V¼�ÃSÂ�Ø'Ô

�ÄeÂ'¾uÀeÜ � ×�¼�¿kÎ(ÃSÂö½kÀ1Æ���¿RÏkÃ�ÉsÎ(ÃSÂ¢¼/ÌeÃxÊ(ÃSÂZ¾b¿[Æ©¿kËi¿�»/×S¾uÍuÍu½V¼/¾u¿�À¥¿kËW¼/Ì�ÃY»/ÄeÂ/ËQ½k×�ÃxÊ�ÂZÃ�»/»/ÄeÂ/Ã
Î!¾u½k»¡×ZÌ�½kÀ�ÜkÃ�»SÔ��z¿kÂZÃS¿-ÏkÃSÂ�Á7¼/ÌeÃÚÎ1¾u½k»U¾u»¢Â/Ã�Æ�Ä1×�Ã�Æ�½kÀ�Æ�¾b¼U»�ÃSÃ�Éx»¡¼/Ì�½V¼x¾u¼U¾3»¢À�¿k¼xÆeÂZ¾bÏkÃ�À
½kÀ{ÞªÉ¡¿kÂZÃYÎ6Þó¼/ÌeÃàÆ1¾uÄeÂZÀ�½kÍ%×�Þ[×SÍbÃkÔ��WÞ�¼/ÌeÃYÃ�À1Æ�¿kË � ÃSÊ1¼�Ã�ÉsÎ(ÃSÂàÇBê[ã � ÃSÊ(Øg½zË�ÃSÓ��
��	
Ê!½VÂZ½kÉ¡ÃS¼�ÃSÂZ»¥ÇQÉ¡¿�¾u»�¼/Ä�Â/ÃÅ½�ÏV½k¾uÍu½VÎ!¾uÍu¾b¼DÞkÁ%¼/ÌeÃSÂZÉx½kÍ�×S½VÊ!½k×S¾b¼+ÞÝÃS¼/×VÔbÁ�ØY×ZÌ1½kÀeÜkÃÛ¼/Ì�ÃzÂ/ÃSË�ÃSÂ/Ã�À�×�Ã
ÏV½kÍuÄeÃ�»Õ¿�À¥¼/ÌeÃxÍb¿6¿kì6ÄeÊó¼/½VÎ!ÍbÃ¡½k×S×�¿kÂZÆ�¾uÀeÜ�ÍuÞÅ¼�¿z¼/ÌeÃx»/Ã�½k»�¿�ÀäÁ~Ë�Â/¿�É � Ä�ÉYÉ¡ÃSÂ�¼�¿Åâ�½kÍuÍBÔäò�»
½ª×�¿�À�»�Ã��6ÄeÃ�À�×�ÃkÁ�¼/Ì�ÃÅ¾uÉ¡Ê1½k×�¼¡¿kË�¼/ÌeÃÅÂZ½kÆ�¾u½V¼/¾bÏkÃÚË�¿kÂZ×S¾uÀ�Ü�×ZÌ�½kÀeÜkÃ�»à¾uÀð¼/ÌeÃÛÉ¡¿6Æ�Ã�ÍBÔTÙ�ÌeÃ
Î!¾u½k»¡Â/Ã�Æ�Ä1×�¼/¾b¿�ÀÝÆ�ÄeÂ'¾uÀeÜ � ×�¼�¿kÎ(ÃSÂ>½kÀ�Æ ��¿RÏkÃ�ÉsÎ(ÃSÂ�Ái½kÀ�ÆÝÆ�Ä�ÂZ¾uÀeÜó×SÍb¿�Ä�Æ�Þ¨Æ�½-Þ6»�Á�½k»YË�¿kÂî���� ê#Îq½kÀ�Æ�½ÅËïÃSÓ ¿k¼/ÌeÃSÂ î���� »SÁ~»/ÄeÊ�Ê(¿kÂ/¼/»�¼/Ì�ÃYÌEÞ6Ê(¿k¼/ÌeÃ�»/¾u»Õ¼/Ì�½V¼s¼/ÌeÃYÎ1¾u½k»g¿�»/×S¾3ÍuÍu½V¼/¾b¿�À
¿kÎ!»�ÃSÂ/ÏkÃ�Æ Æ�ÄeÂ'¾uÀeÜ � ÃSÊ1¼�Ã�ÉsÎ(ÃSÂK¾u»KÆeÂZ¾bÏkÃ�À�Î{Þ�½q¼�¿6¿�»�¼�Â/¿�ÀeÜð¾uÉ¡Ê!½k×�¼>¿kËÕ¼/Ì�Ã©Â'½kÆ�¾u½V¼/¾bÏkÃ
Ë�¿kÂZ×S¾uÀ�ÜeÁ{Ó�Ì1¾u×ZÌ>¿kÎ{Ï[¾b¿�Ä�»ZÍbÞxÆeÃ�×�Â/Ã�½k»�ÃÕÆ1ÄeÂZ¾uÀeÜsÎ�¿k¼/Ìà×SÍb¿�Ä�Æ�ÞYÆ�½�Þ[»i½kÀ�Æà¼/ÌeÃ�Ë�½kÍuÍ�»�Ã�½k»�¿�À~Ô[ò
Í3½VÂ/ÜkÃ�Â/Ã�Æ�Ä1×�¼/¾b¿�ÀU¿kË(¼/ÌeÃHÎ1¾u½k»ñ¿�»/×S¾3ÍuÍu½V¼/¾b¿�À¡¾u»TËï¿�Ä�À1Æ¡Æ�ÄeÂZ¾uÀ�Ü î����"! Ç�ã�ëRèDêkê � ×�¼SÁ1ã�ëkëkë�ØT½kÀ�Æî���� ã$##èZãkãxÇBê%�VèDê&� � ×�¼SÔbÁäã�ëkëkë�Ø�ÇQâñ¾bÜeÔ���×-Ø'á1¼/ÌeÃ�Î1¾3½k»7»/Ì�¿-Ó�»i½kÍuÉ¡¿�»/¼WÀe¿¢¿�»/×S¾uÍ3Íu½V¼/¾b¿�ÀàÆ�ÄeÂZ¾uÀ�Üî���� ã�	¨Ç'	RèZã$#(��¿RÏ!Á�ã�ëkëkë�ØÚÇQâñ¾bÜeÔ���Æ�Ø'ÔTò Íu½VÂ/ÜkÃÚ¾uÀ1×�Â/Ã�½k»�ÃK¿kË�¼/ÌeÃKÎ1¾u½k»U¾u»¢Ë�¿�Ä�À�Æ¨Î6Þ�¼/ÌeÃ
Ã�À1Æ>¿kË î���� ã�	6Ô î ¼i¾u»�ÀeÃ�×�Ã�»Z»/½VÂ/ÞY¼�¿¢Ê(¿�¾uÀ{¼�¿�Äe¼W¼/Ì�½V¼i½sÂ/Ã�Æ1Ä�×�Ã�Æ>À6Ä�ÉöÎ(ÃSÂ7¿kË~¿kÎ!»�ÃSÂ/ÏV½V¼/¾b¿�À�»
Ç � � � Ø�Ói½k»s½�ÏV½k¾uÍu½VÎ!ÍbÃYÆ�ÄeÂ'¾uÀeÜ)��¿RÏkÃ�ÉsÎ(ÃSÂ�Á�¼/ÌeÃYË�ÃSÓWÃSÂs¿kÎ1»�ÃSÂZÏ#½V¼/¾b¿�À1»sÉx½-ÞóÃ+*6Ê1Í3½k¾uÀ¥¼/ÌeÃ
Æ1¾Iß�ÃSÂZÃ�ÀE¼HÎ(Ã�Ì�½-Ï6¾b¿�Ä�ÂH¿kË@¼/Ì�ÃgÎ1¾u½k»�Æ�Ä�ÂZ¾uÀeÜ¢¼/Ì�¾u»iÊ(ÃSÂZ¾b¿[ÆäÔ
ò ×�¿�É¡Ê!½VÂZ¾u»�¿�ÀóÎ(ÃS¼DÓ7ÃSÃ�Àq¼/ÌeÃ¡Ë�¿kÂ/Ã�×S½k»�¼ö½kÀ1Æó¼/ÌeÃx¿kÎ1»/ÃSÂ/ÏkÃ�Æª»/Ä�Â/Ë�½k×�ÃYÊ�Â/Ã�»/»/Ä�Â/Ã¡¾u»Õ»/Ìe¿RÓ�À
ÇQâñ¾bÜeÔ�	�ØªË�¿kÂ¨½ÈË�ÃSÓ »�Ã�ÍuÃ�×�¼�Ã�Æ »�¼/½V¼/¾u¿�À�» Ç�ËïÂ/¿�É ÓWÃ�»�¼q¼�¿�Ã�½k»�¼'Ø'Ð¢¿�ÀeÃ ¾uÀ�¼/ÌeÃ�Ó7Ã�»/¼�ÃSÂZÀ
�ÅÃ�Æ�¾b¼�ÃSÂZÂZ½kÀeÃ�½kÀ � Ã�½óÇ,�i½kÍbÃ�½VÂZ¾ïØ'Á(¼+ÓW¿K¼�¿K¼/ÌeÃöÓWÃ�»�¼�¿kË�¼/Ì�Ã¢âeÂ'½kÀ�×�Ã¡ò�ÍbÊ!»¢Ç.-�¿�Ä�ÂZÆe¿�À¥½kÀ�Æî »�¼�Â/Ã�»�Ø'Á[½kÀ1Æ>¼DÓ7¿x»/¿�Äe¼/ÌeÃ�½k»�¼i¿kËÑ¼/Ì�Ã î ¼/½kÍu¾u½kÀàò�ÍbÊ1»�Ç'�Å¾uÍ3½kÀe¿¢½kÀ1Æ0/%ÃSÂZ¿�À�½EØ'Ô�Ù�ÌeÃ�Ê(¿�»/¾b¼/¾b¿�À
¿kË¢¼/ÌeÃ�»�Ã�»/¼/½V¼/¾b¿�À�»Ú¾u»K»/Ìe¿RÓ�À ¾uÀ âñ¾bÜ�ÄeÂ/Ã�ãVáH¼/ÌeÃSÞô½VÂ/Ã�×ZÌ�¿�»�Ã�À ¼�¿Ý½kÍuÍb¿RÓ¤Ëï¿kÂÚ¼�Â'½k×/ì[¾uÀeÜ
¼/Ì�ÃàÓWÃ�½V¼/ÌeÃSÂxÃSÏkÃ�À{¼/»x×�Â/¿�»Z»/¾uÀeÜ©¼/ÌeÃÚò�ÍuÊ1¾uÀeÃ>Â/ÃSÜ�¾b¿�ÀäÔ1
�ÄeÂZ¾uÀ�ÜÅ¼/ÌeÃKÓ�Ìe¿�ÍuÃ2�Ûò � � ��� ½
Ük¿6¿[Æ>½VÜkÂ/ÃSÃ�ÉxÃ�ÀE¼iÎ(ÃS¼+ÓWÃSÃ�ÀY¼/Ì�Ã�¿kÎ1»�ÃSÂZÏkÃ�Æ>»/Ä�Â/Ë�½k×�Ã�Ê�Â/Ã�»/»ZÄeÂ/Ã�¼/¾uÉxÃ�»�ÃSÂZ¾bÃ�»7½kÀ�Æ>¼/ÌeÃ�É¡¿[ÆeÃ�Í
Ë�¿kÂ/Ã�×S½k»�¼�¾3»7Ë�¿�Ä�À�Æ~Ô6Ù�Ì�Ã�»�¼�ÂZ¿�ÀeÜUÃSÏkÃ�ÀE¼/»�½k»Z»�¿6×S¾3½V¼�Ã�ÆÚÓ�¾b¼/Ì î3�4� ê6Á î3�4�"! Áe½kÀ�Æ î3�4� ã�	¢½VÂ/Ã
ÓWÃ�ÍuÍIèéÊ1Â/Ã�Æ�¾u×�¼�Ã�ÆUÎ6Þö¼/Ì�Ã�É¡¿6Æ�Ã�Í[Ó�¾b¼/ÌUÂ/Ã�»�Ê(Ã�×�¼%¼�¿ÕÎ(¿k¼/Ì¡¼/¾3Éx¾uÀeÜg½kÀ�ÆUÊ�ÂZÃ�»/»/ÄeÂ/ÃHÉx½VÜ�À1¾b¼/Ä�ÆeÃkÔ
��¿k¼�ÃSÓW¿kÂ/¼/ÌEÞ ¾u»K¼/Ì�Ã¥×�¿�À1»/¾u»�¼�Ã�À�×�Þ�¿kËs¼/ÌeÃ�Éx¿6ÆeÃ�Í�»/¾uÜ�À�½kÍ�¿�À Î�¿k¼/Ì »/¾3ÆeÃ�»à¿kËs¼/ÌeÃ�ò�ÍbÊ1»
Ç î »�¼�Â/Ã�»Y½kÀ�Æ5�Å¾uÍ3½kÀe¿{ØÕ½kÀ1Æ�½V¼¢¼/Ì�Ã2�i½kÍbÃ�½VÂ'¾H»�¼/½V¼/¾b¿�Àäáñ¼/Ì�¾u»U×�¿�À�»Z¾u»�¼�Ã�À�×�ÞqÓ7¿�Ä�Í3Æ¨»ZÄeÜkÜkÃ�»�¼
¼/Ì1½V¼W¼/Ì�ÃSÂ/Ã�½VÂZÃ�À�¿¢É¡¿[ÆeÃ�Í!»/Ìe¿kÂ/¼/×�¿�Éx¾3ÀeÜ�»i¾uÀ>Ì1½kÀ�Æ�Íu¾uÀ�ÜÕ×�¿�É¡Ê1ÍbÃ+*Y¼�¿kÊ(¿kÜkÂZ½VÊ!ÌEÞkÔeò�Íb¼�¿�ÄeÜ�ÌäÁ



687:9$;�<�;>=@?BA@;>C�DEC�<GF�;>H�FI9$7@J'C�KML�A+;>C�D�NENEO P

0
Q

-2
-4

2

4

10 15 2
R

0 25 3
S

0
S
T

eptember

0
Q

-2
-4

2

4

5
U

10 15

O
V

ctober

0
Q

-2
-4

2
R4




15 20 25 3
S

0
O
V

ctober

0
Q

-2
-4

2

4
W

5
U

10
November 

Surface Pressure
2m Temperature

Day

Surface Pressure and 2m Temperature

B
IA

S

IOP2b IOP3

IOP5

IOP8 IOP10-11

IOP15

a

b

c

d

X&Y�Z3[+\�]_^+`�acb+]�de[+\efhgMi.]kj+\e].d�d�[@\�]_gMl+m�nMo2p�].o1j�].\,gqpe[+\�]_r+Y>gMdts3l1m@s3oGgMY�lvu_fws3\xpeb+]_y�b@s3z�]k{v|�}�~3�+�k}�j�].\�Y�s:m%`acb+]�r+z>gMi,��gMl+m"\�].m�z�Y�l+].dc\�].j+\e].d�].l:pcpeb+]�j+\�].ded�[+\e]kfhs3\e].i�gMd�p�d_dep�gM\epeY�l+Z�y_Y pebvnM^3b"sMf�peY�o1]km@]�z>g.���d�Y�o1Y�z>gM\ez ��peb+]1r+z�[@]1gMl+m�Z3\�].].l�fws3\8p�b+]GnMo�pe].o1j�].\�gqp�[+\e]3`�acb+]���].\epeY�i�gMz�r+z>gMi���r+gM\�d�Y�l+m+Y�i�gqpe]�p�b@]1m+[+\,gqpeY�s3l�sMf]�gMi�bv���k}�d�`

�2���$�����������1� �t¡������$¢�¢���¢:����¢�� �e�&£_¤c¡�¥�¡c£�¢B¦�¤�§©¨3ª�«�¬©­�®���� �t¡����1����¦¯§&®�­���°
����§�§���¡�­�®c�
��±_���$¢�²���¡³��£c¢�����´+�+µ.¶_¢�������£�¢:����­�­�®����3­���­�¦��&¤c��´$�¯�&���·­3�¸­�®���¹º�¯¶_��»�¶_��¢�­�¦�´$£c����¢:�¯°���­�¨q�3­3¢:���
��¤c¡2¼
¦�����¤��2½,¾�¦�§�¿�À���ÁBÂ_��­�¦�� �º�:®c¦¯��­��t´$´$£�¢�¢���¡0�e��¢v¨�ª�«"Ã©½,¾�¦¯§�¿�À%±kÁ"�����3��»�±_£�­�­�®���� �t¡����
��£c¢�����´+�4¶_¢�������£�¢:����¤x­�¦�´$¦¯¶���­3��¡)­�®��·��±_���$¢�²���¡)�&¤���»_¦�¤2­�®c¦��I´$���3��¿k¹Ä� �t¡�����­3��¤_¡���¤c´+°2¦�¤
¡��$�$¶8��¤c¦�¤�§)­�®�����£c¢�����´+�0¶c¢������:£�¢��¸�¸¦�¤_¦��Å£_�Æ¦��4���&£c¤c¡���­Ç¨q��­3¢����$»�È1�$¢��&¤_�
��¤c¡É¼³¦�����¤�»
­�®��
�����3­¸�&¤�����®�����¦�¤�§�������¢�§��$¢0¡c¦���´+¢��$¶_��¤c´+°É­�®c��¤ ­�®��Ê��­�®��$¢:��»�����¢�­�®c¦���´$���3��¿"ËE®_¦��
���&£c��¡
��£�§�§����3­4�©¡c¦��3­�£�¢:±_��¤c´+��¦�¤³­�®��Ì��¦¯§&¤c����´$��£c�3��¡�±�°)­�®��Ç¦�¤�­3�$¢:��´+­�¦��&¤
����­�®��Ç����¢�§��
��´$����� Íc���Î��¦¯­�®Ï­�®����3­3�$�$¶(­3��¶k��§�¢B��¶_®�°5½v­�®������ ­�®�¢��$���3­���­�¦��&¤c�·��¢��¸­�®c� �&¤����·´$�¯�&�3����­
­3�)­�®��¸¹º�¯¶_¦�¤��Å±���¢�¢:¦¯�$¢@ÁE��¢·±�° Ð�£c�3­�­�®��¸�3­3��¢B�Ñ¡��$²����¯��¶_¦�¤�§)¡c¦ÓÒ8�$¢���¤�­���°³¦�¤�­�®c¦���¢��$§&¦��&¤
±8��´$��£c�3�����G¦�¤c¦¯­�¦�����´+�&¤_¡c¦¯­�¦¯�&¤c����¤c¡Ê¶�®�°t��¦�´$�E£_¤c´+�$¢�­���¦�¤x­�¦¯���$¿kÔ"��´$��£_�3�Å���1­�®c��¢���¡c£_´+­�¦¯�&¤
����­�®c�º��±��3�$¢�²���­�¦¯�&¤c��­�®���´+�&� ¶_��¢:¦����&¤0±8�$­��"�$��¤2­�®��4� �t¡������e��¢:��´$���3­I��¤c¡Êª�ÔEÕ�¦����¸��¢��
¡c¦�Ö�´$£c�¯­º¡c£�¢:¦�¤c§0×���²����Å±k�$¢�¿�Ø�£�¢:¦�¤�§2­�®��ÌÙc¢B�3­4®c���¯�G¶_��¢:­4����­�®c¦��4�¸�&¤�­�®Ú½,¾�¦¯§�¿�À�´�Áº­�®c�
� �t¡����v¦��Ì¦�¤É§�����¡5��§�¢��$���¸��¤�­¸��¦¯­�®Úª�ÔEÕÉ��­¸� �&�3­ ����­�®c�Ê�3­���­�¦¯�&¤c�$¿1Ø�£�¢:¦�¤�§
¨�ª�«�Û�À
­�®��Ê�:£�¢��,��´+�Ê�¸¦�¤c¦��Ç£c�Ü¦��Ì�������Óµ.¢��$¶_¢���¡_£c´+��¡É±x°É­�®��Ê� �t¡����I��­©Ýº�&£c¢:¡��&¤�»1¨M�3­3¢����¸��¤_¡
È1�$¢��&¤_�t»���®��$¢:�����1�e��¢�Ôv���¯����¢:¦_��¤_¡�¼³¦�����¤��·��¤ ��²��$¢����3­�¦��¸��­�¦��&¤����8­�®����:£�¢��,��´+�E¶c¢������:£�¢��
¦��E�e�&£c¤_¡�Â�­�®��������¸�·­3��¤c¡���¤c´+°)¦����e�&£_¤c¡)���e­3�$¢º¨�ª�«�Û�À ��­º� �&�3­E����­�®��Ç�3­���­�¦¯�&¤c���+Þt´+�$¶_­
����¢E¨M�3­3¢����E��¤c¡�Ýº�&£�¢:¡��&¤�¿
¨M¤³��£_�¸�¸��¢�°�»�­�®��Å��£c¢�����´+�Å¶c¢������:£�¢��·±_¦�������¤c¡³­�¦�� �Å���$¢:¦¯���º��®����ß� �t¡�����¡c¦�Ö�´$£c�¯­�¦¯����¦�¤
¢��$¶_¢���¡_£c´$¦�¤�§Ç­�®��·��¦¯§&¤_����¡c£�¢:¦�¤c§ Õ��$¶_­3����±8�$¢�»�±_£c­E¡c£�¢:¦�¤c§ ª�´+­3��±8�$¢���¤_¡)×���²�����±8�$¢���¤
¦��¸¶c¢���²����¸��¤�­�¦��G���&£c¤c¡�¿&¾_£�¢�­�®��$¢:�¸��¢���»x������¦¯¢�� �t¡����c¢�����¶k�&¤_�3��¦��1���&£c¤c¡0¡c£�¢:¦�¤�§��$²���¤�­��
¡�¢B¦¯²���¤5±�°Ú�3­3¢��&¤�§à�e��¢:´$¦�¤�§à���0�e��¢0¨3ª4«"¬�»�¨�ª�«�Ã���¤c¡á¨3ª4«�Û�À�»�­�®_¦��¸���&£c��¡á��£�§�§����3­©�
±8�$­3­3�$¢�� �t¡����8¶8�$¢�����¢:�¸��¤c´+�·¡_£�¢:¦�¤�§Ì´$�¯�&£c¡c°©�3â�°©¶k�$¢B¦¯��¡_�"­�®_��¤Ê¦�¤)´$�¯����¢���âx°©�&¤����$¿



ã3ä åçæ�è&éBê$ê$é:ë+ë+ì&é:ëIí�î+æ>ï

1020
1000

9
ð

80
9
ð

60

1
ñ

020
1000

1
ñ

020
1000

1020
1
ñ

000

10 15 20 25 3
ò

0
S
ó

eptember

Baleari

G
ô

ourdon

I
õ
stres

M
ö

ilano

V
÷

erona

O
ø

BS
MM5


 B
ù

aleari

G
ô

ourdon

Istres

M
ö

ilano

Verona

1
ñ

020
1
ñ

000

1020
1000

1020
1000

1
ñ

020
1000

5
ú

1
ñ

0 15 20 2
û

5 3
ò

0

O
ü

ctober

SURFACE PRESSURE

1020
1000

1
ñ

020
1000

1020
1000

1020
1
ñ

000

9
ð

60
9
ð

80

9
ð

60

9
ð

80

5
ú

1
ñ

0

November

Day

Verona

Milano

Istres

G
ô

ourdon

B
ù

aleari




h
P

a

IOP2b IOP3

IOP8 IOP10

IOP15

a

b

c

ý�þ�ÿ����������
	���
�����������������������������
�� 
������������"!�����
�
������"�����eþ#�+ÿ%$'&�(*)�+�	�(,�-� ./��0#�1���eþ324+5(/687:9������������;2wý=<�687
>4
�������
'2hý=<?6@7:$vþ#0A�����CB%þ#�D�-���E2�>�6F�����HGI���������H2J>�68�IKML��"�������eþ#�1��0M��0A����NO�D����
çþ#���+þ#���-���P��L��Q�����8�-�eþ#���R���?�����8L

>�	�(:
1�



SUT5VDW#X�WAY�Z\[�WA]_^E]`X�a`WAb_aCVDT�c@]`d�e`[�WA]`^Of%f%g h�h

i�j5k lnmpo�q�m�r/qDs�tvu8w*s�qxjDy8t{z|tv}?~,u8y�mxq�zDqDs\y�q�z
�E�/���������`���U�D�5�����/�����?���v�����/���E� i8� �4�/�#� k ���D�4�`�������*�/�`�C���` M�/�` ¡��¢
���£�_¤v�D��¥

�`�����������������/�����`���U�D�5�����/�5�v¦¨§��/�5���/�D�5���v���;�©�������v���n�5�D�����������4�n ª�v§Q���/���¡���v�O�v�����I�D�������`�
�E���������/�;�M���M�5 M�v�«��¢*�D�4�;���¬§��n�¡ M�¨�?�E�/�­�¡���/�5 M�v�®�n���D�������������n ¯���¬�������n M�n�4¢����`�M�¡���`�ª�¡�/��¥
�� M�,�D���n�M�/¢��U�D�5���I�M�O�v�H§��v�����/��°�±O²P���M M�/�D�H���n M�5���/�D�5�����4�n ®³®�M�/�5�� M�x°�±O²P�{� i8� �4�/�#�n� k
���/�­�¡���v�����¬�������n /�n�4¢©�5�`�M�M���`�¨���%�/�­�´�µ�«�`�����D�\�����/���R�������|���D�\�4�`�E�������®���n /¶¡�5�·���¡���
���` M�M�` M��¢ i8� �4�/�¹¸ k �v�'�������?���O�M���5�D�M�����`�,�������D�`�/ºQ¢����/�O�` M�,�v§ »I�D�¡���`�R�U�D�%�;���`�M�¡�����4�n 
�v§F���/���?���v�'�v M�,�­�\�M�v /�v���� ´���/�O§����`¼:�M�` M��¢��v§«���M�¬�?���v���n�5�D�����������4�n ������O§��n�M M�¨¦I�E�M���\�
�D�4�`���\�4¢©���n =���� I�/�`���M�/�5�� M�����/�|���`���n ¡���¡�������v§P±O�����v�U�D���v M�¯½E��¤v�`�R�U�D� i8� �4�/�#�v�®¦A��¦A� k �
�%�M�������v���H�� ¡�����`�v���¾�v§;���/�¾�¡���v���M�/�5�� M�£���/��¶M�5���©�¡���5�©�v§�±H�����v���D�¯���©���`�������`�¿���
�M���n�¾�M���`���5�/���x���n M�¡�4���4�n M�D�®�E�M���H�U�`�M�_¤I�4�n�M�|���v���D�`�­�E�4�������/�´�\�M�v /�v���v§C���/�´�����¡�v���
�v§C���/�x�5�v�M�������4¤v�´§��v�\�D�� /���v�4�5�`�v�/¢¾�M�����D�M�5���`�¨�®�%�/�x���D�\�4�I�¡�H�v§'���`�M�M�����4�n ��v§C���/�x�?���v�
�����,�v�����*�D�������`�£�E�4���£�D�4�n�M�
���_¤v�D���`�À��ÁI¢��v�­§��v�­���/�´°�±O²Q�{�®¦«°�±O²QÂ��D�����4¦ ���M���R�P�n�¡���
���M�v�v�`���|�����I�/�`�"���` M�/�` M��¢Ã�����¡���I�¡�M�����©�'���5�Ä�¡���v���M�/�5�� /�©�D�4�`���|��ÁI¢¾���n M�M�4�����n M�D�
�%�¡���¬�Q���5�Ä�¡���v�H���H�,�Q�`��� Á* /�_�E �ÅªÅªÆ����/�v�5�����n���� /�©�v���M�����D�M�����`�ª�I¢¾±H M�D�4�D¢¯�v ¡�
Ç �M�M�¡��� i�È`ÉvÉ Æ k ¦?�E�M���\�´§��n�M M�,�������5�n /�����v�����`�������4�n ,�U�D�1�P�D�` ,���/�H�'���5�Ê�¡���v�Q�v ¡�´���M�
���n���?���n�������/���O�`¤��v�����¡�����4��¢ i Å k �/°� ´���M�`�4�Q�����M�/¢x�­�5���¡���´�� ¡�����`�v���O�v§«���`�������4¤v�H�:�M�x���M�4�1¢
�D���5�v�%�Q�v�%�M���*�M�M���`�,�I¢,Å�³M���������v���� {Ë��`�������n ,�v§Ì�'�����D�E¤����U�v�%�M���*�M�M���`�,�v ©��¤v�D���`�����3¥
���������n |�v§?���/�'�������` =�Í�/�`���ÍÎ?�*Ï����`�M�M�D�� /�E���/�C���M��§��v���Q�` /�D���v¢­�`¤��v�������¡���P§��v� ���/�C���/��§8�v���
�/�`���OÎ¡�/Ï����/�5 M�� M�´�� ª�,���n���ª�¡���v�D�®»*�����������5�4¢v¦¡Å¯�v M M�� M���v M� Ç �`¤*��� i�È`ÉvÉvÉnk �5�/�_�Q�`�Ã�
ÅªÅ¯Æ;�5�/�v�������n���� M���� ,���v�����`�����4¢����D�M���*�M�M�D�� /�|���M�H���`���U�D�5�����/���H�M���M�5 M�v����¢I�D�4�����C���M�
���M��§��v���v�UÐ¬���v�4�5�`�v�/¢��U�n�� :���`���n�/�D¦¨�� ����M���¬�D�v���|���M�|�'���5�Ñ�¡���v�¬���`¢����|���`�������`�ª���,�
�������������H�¡�M�` /�n���` /�n ¨¦F�v £�M ¡�/�D�5�������x�����4�n ¾�v§EÅÒ�Q�n�M�����¡���I�¡�M���x��¼I�M���5Á¾�/��¢*�� /���v§
���/�H���n���?���M���5���Q�n�M�����M���*�M�M���O�;�'���5�Ê�¡���v�D�*�%�M���P��ÓU�`���%���/���E�C�D�4�`���5��¢´�M�/�\�� /�|�D���`���
��ÁI¢¯���n ¡�M�4���4�n M�`�¨±O�����v�U�D�����M�_�E�O�©�������v�;���`�¡�M�����4�n ª�v§P���M�­�?���v�D¦U�v M�Ã���/�;�n���D�����������4�n 
�v�����n���C�M�������M�U�`���5� i8� �4�/�#�v�®¦A� k ¦¡���M�M�U�v������ /�����M�O�:¢I���v���M�`�����P�v§F�����v�����`�������4�n ����D�1�P�D�` 
���/�¬�'���5�Ô�?���v�P�v ¡��Å�³I�v�'�v�4�5�`�v�/¢��U�n�� =���`�´�n�/�D¦I�:¢x� È »I�D�¡���`�R�U�D�Q���/�¬�v���n�M =�Q�v§«Å
�����4�v���M�4¢R�� M�����`�v���`�����`�D�v�¡���%�v§U���/�%§8�v���/���`�v���n ��v���4���E�� /�O§��v�P�H�5�`�M�M�����4�n ��v§U���/�����/��§8�v���
�/�`���HÎ?�*Ï����M�����¡���I�¡�M���`�O�,���`�M�M�����4�n ª�v§Q���/���'���5�µ�¡���v�O§��v�H���/��§��n���4�_���� /�,���n =���¡�D�
�%�M�ª�?���v�©���`�v�\�/�`��ÕD�D���Ö�M�/�5�� M�£°�±O²PÂ×�v ¡�Ø°�±O² ÈDÙ ¥ ÈvÈ ¦E�¡�M���À���4�n M�4¶?�D�v =�© /�D�n�����4¤v�
�� ¡�����`�v���©�M�/�5�� /��°�±O² È � i � É ¥1Ú È ±O���D¦ È`ÉvÉvÉnk ���;�/�D���`�����`�¨�PÐ·�����x�������R���5�` M�À���­§��n�¡ M�
§��v�´½��_¤v�`�|�U�D�`¦P�v�` M�D�5�v���4¢×¤��v���/�`���v§H���M���¡���v�´�D�4�n���¯����ÕD�D���×������§��n�M M�Û�M�/�5�� M�ª���M�
¶M�\���'�¡�����'�v§F°�±O² È Æ i8� ���/�#�n� k � Ç �/�5�� M�|���M���'�D¤v�` =�%���M���������v�H���D�v�4�H§��v�5�D�� /�;�'�v�E�����5�n /�
�¡�M�%���/�­�5�v�� /§8�v���U�_¤v�D�H���M�|²Ì�´Ü"�v���4�D¢©�Q�v���5���¡���M�4¢�§��n�����_�Q�`���I¢��D�4�`���O��Á:¢��v ¡�¯�����5�n /�
 /�v�5���=�Q�`�����D�5�4¢©���� M� i �� ����/�|�D¤v�` ¡�� /�x�v§"½��_¤ª¸ k ���%�¡���C�Q�n�M�����5�/�v�v�`���O�x�M�4Ý´�D�M�4��¢,�v§
ÅªÅ¯Æª�� £���D�M�5�I�M�¡�D�� /�����v�����`������¢����/�,�4�_�%¥��4�D¤v�`�Q���`���U�D�5�����/���,�4§%�/�5��¤v�` ��I¢��5�v�M�������4¤v�
§��v�5�D�� /�­�n M�4¢v¦I�E�/�D�5�`�v�C�­���v�5���`���C§��v�5�`�D�v���%���Q�v�M���v�� /�`�,�4§F�­�������n /���/¢* M�v�����E§��v�5�D�� /�����
�M�5�`���` =�D¦M�v�E§��v�E°�±O²Q�{���v M�©°�±O² È Æ i ½E��¤©��¥1Æ k �
�%�M�x�����������D�5�4�`�|�v§%���/�����`���U�D�5�����/�5�´���;���/�,���v���,���`�4�`�����`�×�4�*�D�����4�n M� i8� ���/�¹¸ k �M�`�4�
���,�M M�/�D�\�����v M�©���/�­§��`�����/���­�v§Í���/�;�´�Ñ�«�`���U�D�5�����M�����¡���v�`�?Ð¬���®���/�;���������4�n ¡�����M�_�Þ�
�'���5�ß�¡���v�Ì�v ¡���H�����v���I�¡�¡�v���%���������Í�v�������v�����*�D�������`���E�4���;���M�%���{Ï*���|�M��¦{�U�v���;���/�`���
�M�5�v�¡�4�`���C���_¢��D�v�M�������M�R�¡���v�%�n���D�������������n ¨�¡±O ����/�R�v���/�D���M�v ¡�¨¦/���/�|�������v�����`�M�¡�����4�n 
�v§Q���/���¡���v�H�v M�¾���/���\�M�v /�v�´�� Ã���/��§��5�`¼:�/�` ¡��¢¯�v§Q���/���¡���v�O�n���D�������������n ¾���/�v�v�`�������¡���
ÅªÅ¯Æ´�'�v�O���¡�4�R���,���D�¡���I�¡�M���R���/�;���D���D�v���n���v�n���D�v� �5�M�v /�v�`�H�v�5���I�D�������`�Ã�E�4����°�±O²Q�{�®¦
�¡�M�����Q���\�à�?���v�����HÅ¯�����v /�,�v M�¯ÜÍ�D���n M�,���¬���������«§��n�M ¡� i8� �4�/�¹¸�� k �®�%�M�|���`���U�D�5�����M���
�������E���D�5�4�`�Q���/���á�v ��M M�M�D���`���������������n ��v§¨���/���x�� M���­�M�ß�M�/�\�� /�H°�±O²PÂR�v M��°�±O² ÈDÙ ¥ ÈvÈ
i8� �4�/�¹¸{� k ���%���/�R���v�������������4�n M�D¦?���v�����`�������`���������/�R���M��§��v���H�¡���`�����/�5�O�x�� M���­�M�©�
ÐÖ���D�¡���5�����E�¡�����D�M���5�4�n R���Í M�`���`��������¢­§��v�Í���M�%ºQ�v���`���5�/���������4�n  i8� �4�/�¹¸��*¦#�®¦A� k ³:���M���Í�����������n 
���%���D�M���`���` :���`�ª�v�E��§��D�Þ���v M�©�U�n�� :���%���/�5���n�M M�/�`�,�I¢,���/�|���`�x�� ©���M�­ÅªÅ¯Æ´���v M���¡���v�



â�ã äFå_ænç\èDèDç5é�é�ênç5éCë`ì�åAí

OBS
MM5

10

20

30

10

20

30

10

20

30

10

20

30

10

20

30

10 15 20 25 30

Baleari

Gourdon

Istres

Milano

V
î

erona S
ï

eptember

2m Temperature

5 10 15 20 25 30

10

20

30

10

20

30

10

20

30

10

20

30

10

20

30

Baleari

Gourdon

Istres

Milano

Verona O
ð

ctober

10

20

30

10

20

0

10

20

0

10

20

0

10

20

0
5 10

Baleari

Gourdon

Istres

Milano

V
î

erona November

Day

D
eg

re
e

IOP2b IOP3

IOP8 IOP10

IOP15

añ

b

cò

ó=ô#õ�ö�÷�ø�ù�ú£û�ü�ý�ø�÷�þ�ø�ÿ�����ÿ�����÷�ø��	��ý�

����
�ø����`ø�÷���
�ö�÷�ø"ÿ�ö�÷�ô���õ�����������û�� ��

!���"#ø#��÷�ô%$&�'�)(+*-,���ö�÷�ÿ.���/$Jó10�(�*
24ý3
�÷�ø�ý�$�ó10�(+*-�'ô�"4���.��5{ô��6��
�ø7$�2�(8����ÿ:9Iø�÷;���.�:$<2�(8ú>=@?�ø"þ�ø�÷3
�ô��	��"Mü."4���;AOü6��÷�ýFô���ÿ�ô��#��
�øB
3?�øQÿ�ö�÷���
�ô����C���?ø#����?

2�û��:ý1ú



DFEHG6I�JKI4LNM'ONI4PRQ7PSJUTSI4VRT�G6ENW+PSX�YSO.I4PSQ�Z[Z[\ ]�^

IOP2b IOP3 IOP5 IOP8 IOP10 IOP15

u
(m

/s
)

v(
m

/s
)

T
(C

)
R

h
(%

)

0

4

8

0

4

8

0

2

4

0

2
_

0

t+0 t+36 t+48t+24t+12

ROOT MEAN SQUARE ERROR
a`

b

ca

d
b

ced�f�g.h;i>j'k�lnmHm�oep�i#q�r8s'tHg6q�h;i-u>h;h3m�hvq�oew�x�y�zN{-q�|<m�h}o;zNi-|<m�h;i�~#q��3o�m�|��	g'�&~�m����Rm�rNi#rKo�m�|'o;z.i1�nd�r.�}���'�%~#m����Sm�r.i�rKo
m�|�o;zNi��nd�r.���No3i#���Si�h�q�o3g.h3iK�Nh;i��4q�o3d �Ki�z'g.��d��Nd o&�HkN�@z.i��.��g.�@�;d�f�rBd�r.�.d�~#q�o3i#�o;zNi�|�m�h3i�~	q���o@q�o�o��F�N�No3z.i�q��3o3i�h;d��3�'�)o3z.i�|<m�h;i�~#q��3o@q�o�o��8�#xU�Ho3z.iF�.d4q���m�r.�N�>o;zNi�|�m�h3i�~	q���onq�o�o+�Fx��.�'o;zNi�o;h3d4q�r.f���i��

o3z.i�|�m�h3i#~#q���onq�o�o��F���N�.o3z.i��;tHg6q�h3i#�@o3z.i�|�m�h3i#~#q���o;��q�o@o+���K�Nk

�����K�n���:���K�v�K�& e¡¢�K�@£¥¤¦�v§H¨ª©n������ �«¦�K��£¬��£S¨¥­F£6§H�v�K®�§H£¬���:¡� ���¯. �§K§K£S°��v��£S±²�� ³�K��£´°��v§Kµ�£
�K¯6��°�£:«3 �§H¯6��¡�µ�¶���¡@±�£6£S±·�@�&µe� ��£S¨¥­F£6§H�v�K®@§K£:�v§K£:«3 e®n¡@± «3 �§[�K�@£¸¤¹�� e°&£�­F£6§H�& )±º���K�K >¯6���v��£S±
�� ³�·�K¨¬��°�°8±@��®�§'¡@��°� e�K¯6��°�°��v�K�& e¡�¶��K®�µ�µ�£S���K��¡�µ ��¡» �¼�£6§K£S���K��¨´�v�K�& e¡»©-½¾�K��£¥¨¥ >±@£S°¿ �«À�K�@£
£.ÁF£S¯.�� �«@�K��£���£S��±@��¨¥­���¡�µ�Â}�K��£B¤��v��£6§À�K��£6§'¨¬��°)¯6�v­n��¯6�&�#½Ã¤¦���
�� > �����§K e¡@µe°&½���¡�Än®@£S¡@¯6��¡�µ
�K��£:��£S¨¬­�£6§'�v�K®�§K£:«; �§K£S¯6�����6Å

Æ�ÇÉÈ7Ê»Ë-ÌÎÍ�Ï¹ÈÑÐÎÒ�Ó¹ÔÖÕn×�Ì�Ê³ØBÌBÈ[ÙÀ×�Ú¸È�ÌÎÙ¹Ó¸ÔÛÈ�ÌBÜ8ÙÀ×�Ò�Ý¹ÌßÞ¸Ú�ÊàÒ�Ô�Ò�×¦á
â ��£³ã[ > ��´äà£S��¡æå�ç-®@�v§H£·èU§K§K �§¾é�ã¸äêå)è�ë/��¡@±ì�K��£¾ä¾£S��¡íèÀ§H§K �§¾é+ä¾è�ëÃ«3 �§¥�K�@£

��£S°�£S¯.��£S±ßîKï�ðU�º�v§K£ñ¯. e¨¬­n®���£S±æ«3 �§ ��«;£6¤ò¨¥£6��£6 �§H e°& �µe��¯6��°¸­n�v§H��¨¥£6��£6§'�º��¡í�K��£ñ°& �¤B£6§
��§K �­F e��­���£6§K£�Å â ¤B ·±@�%ÁF£6§K£S¡-�¸°&£6¼�£S°��¹�v§K£¥¯'�� e��£S¡ê«3 �§:¨¥ )±�£S°8 e®���­n®��¹ e¡»±� e¨¬����¡»ó>Â��K�@£
ô ó�õv�@ð
�º��¡@±àö�õv÷��@ð
�)Å â ��£:ã¹ä»å)èí�K��¨¬£���£6§H�&£S�[�v� ô ó�õv�@ð
�´�K�� �¤Ñ�¬°��v§Hµ�£���¡@�&�K����°�£6§K§H �§
«; �§B�K�@£¹¤7�@ e°&£7­F£6§H�& )±¬«; �§¦�K��£¸�@ �§H�&ø6 e¡-�K��°�¤¹��¡@±¬¯. e¨¥­F e¡�£S¡-�K��ùú��¡@±ºûü¶>©n®��U�K�@£¹£6§K§H �§
µ�£S¡�£6§'��°�°&½¬±�£S¯.§K£S���K£S��±@®�§H��¡@µ��K��£¸«3 �§K£S¯6���K�K�Cé�ý
�&µ�Å<þ}�)¶�©�ë'Å@�¸�¦��°�§K£S��±�½¬­F e��¡-��£S±´ e®@�6¶)°��v§Kµ�£
£6§K§H �§¹�v���@�&µe�³§K£S�K e°�®��K�& e¡¾¤¦���¸��°��� º«3 e®@¡n±à©>½ ÿ �@�&��£ �������	�	
 é�� ô�ô�ô ë'Å¿äñè �K�� �¤7�¹°��v§Kµ�£
¡�£6µe�v�K��¼�£/¼v��°�®�£S�¹«; �§¸ùü��¡n±¾ûü�v�:��¡@���K����°��K��¨¥£Ã«3 �§¸îKï�ðBó}©»��¡@±ñî�ï�ð¦öñé�ý
�&µ�Å öv�)¶�©Fë�
�©�®��
�&�¦�K�� �¤7�U¼v��°�®�£S�¦¯6°& e��£¸�� /ø6£6§K Ã �§�­F e�K�&�K��¼�£7�v�B�K�@£¹«; e°�°& �¤7��¡�µ��K��¨¥£¹����£6­·«; �§¦¨¬ e���B �«��K�@£
îKï�ðU�SÅ�� ��£S¡@±�£S¡@¯.½ñ«3 �§�äñè �� ³§K£S¨¬����¡»¡�£6µe�v�K��¼�£¬±@®�§H��¡@µ¬î�ï:ðBö ��¡@±êî�ï:ðBó}©¢���¸«3 e®n¡@±
«; �§Cû °��v§Kµ�£6§Ã�K�@��¡ «3 �§/ùCÅ�ï:¡²�K��£¬ ��K�@£6§/�@��¡n±�¶�îKï�ð��Sõ³�H�� R¤7�Ã°��v§Kµ�£º­� e�H�&�K�&¼�£¥£6§K§K �§'�
«; �§¥ù ��¡@± ûò�v�¥��¡@���K����°��K��¨¥£·±�£S¯.§K£S���H��¡�µê¤7�&�K� �K��£ «3 �§K£S¯6���K�¾é�ý���µ�Å öv�)¶�©�ë'ÅÀã¹ä»å)èÛ«; �§
��£S¨¥­F£6§H�v�K®@§K£C��¡@±³§H£S°��v�K�&¼�£C�>®@¨¬��±n�&�#½ �v�7�K��£ ô ó�õv�nð�� �K�� �¤Ñ�´�H¨¬��°�°���¡@���K����°F£6§K§K �§S¶�©�®��
°��v§Hµ�£S°&½ ��¡n¯.§K£S���K��¡�µ»±@®�§'��¡�µê�K��£³«3 �§H£S¯6�����¬£S��­F£S¯6����°�°�½²«3 �§¬ã¹�Ñé�ý
�&µ�Å<þ}¯v¶4±�ë'Å¦ï:¡@¯6°&£6½ ��¡n±
� ®@±@�n��� é�� ô�ô õeë¥«3 e®n¡@±ì�¢�K��¨¬��°��v§/��¡n¯.§K£S����£· �«¹�K�@£ £6§H§K �§¬«; �§¬ã7��¶
¤7�@��¯H� ¤¦���´¯6°& e��£S°&½
§K£S°��v��£S±¾�� º�K��£C¤��v§H¨ò©n�����6¶n������¡à�K�@���7�K�K®@±�½�Å����¸�K��£Öö�õv÷��@ð
�º� �K��¨¬��°��v§�©F£S�@�S¼)�& e®�§¸���
«; e®@¡@± «; �§ ¤7��¡@±�¶���£S¨¬­�£6§'�v�K®�§K£�¶���¡@±í§K£S°��v�K�&¼�£ñ�>®@¨¬��±n�&�#½ é�¡� ��·�K�� R¤¹¡�ë'Å¦äñè ���´¯6°& e�K£



��� �������������������������! ��#"

IOP2b IOP3 IOP5 IOP8 IOP10 IOP15

t+0 t+36 t+48

0

-4

4
$

0

-4

4
$

u
(m

/s
)

v(
m

/s
)

0

2

-2

0

10

-10

T
(C

)
R

h
(%

)

t+24

MEAN ERROR
t+12 a%

b

c&

d
'

(�)+*-,�.0/21436587:9<;-.:=�*�3�>�?4@�,4AB9<;-.DCE/GF�HJIK.0.L;-.M3

N-OQP�R�STOQULOVSWNTX:RYN-R!Z\[]R�S�^�NT_:STRYULOVS`^VabacNTXDRedTfhgjilknmpo	q:rts�u�vwR�xyu�R�[DNWU0OVSzdTfhg�{�|}^V~D�
dTfhg�{!�Kr���ab^�S�qVR���^�S�o�^��Bobabo	NM��OVU��z��U0OVSw��X�obi�U0O�_D~D��knmpo	q:rts��8v���^�u�a	R!^�S�N-R!~D�:R!~Du��
N-O�[DSTOy�D_Du�Rc~DR�q�^�NTo	�VR���^Vab_:R!i�obi�U0O�_D~D��U0OVSh^Vaba�dTfhgji��8iT_:qVqVR!i-NTob~Dq�^�N-R!~D�DR!~Du���OVU��z�W�
N-O�_D~D�:R�S�R!i-NTobZ�^�N-RhSTR!ab^�NTob�VR�X�_BZ�ob�Do	NM�Vr

�:� �¡ J¢¤£�¥p£�¦J§�¨�£�©�ª«©�¥­¬¡£�®¡¬¯¢� �°D©�±�²�¨�£�©�ª´³J¢� ¤¦J£µ³J£�¨�§j¨�£T©�ª
¶ X:R��j·K_Do	¸T^��BabR ¶ XDSTR!^�¸Y¹yu�ºVSTR!i­kn� ¶ ¹Dvz^V~D�«�Bob^Vi`U0ºVS�¸TX:R�i-R!a	R!u�¸-R!�»d-fhgJi�^�STR

u�º�Z�¼B_:¸-R!�c¸-º��VR�S�o	U0�h¸TX:RJZ\ºy�:R!a�iT½Koba�a¾º¾�VR�Sp¸TX:Rj�¡a	¼Bob~:R¿S�R�q�o	º�~����D_DS�ob~:qE¸TX:RJ�z�¡gWiTR!^Vi-º�~�r
mB_:ST¸TX:R�S�Z�ºVSTR�¸TX:R�^�STR!^VaB�Do�i-¸-S�o	�B_D¸To	º�~ÀºVU]�¡�W¹:�eU0ºVSj¸TX:R�Á�X:º�a	R�¼]R�S�obºK�\^V~D��ULºVSJd-fÂgJÃ��2�
dTfhgÄs�^V~D��d-fÂg�{!��^�STR¡u�º�Z�¼B_:¸-R!��i-R�¼B^�S�^�¸-R!a	�\¸-º\ob�DR!~Å¸To	U0��Z\ºK�DR!aBUn^Vobab_:S�R�º��VR�S¤u�º�Z\¼BabR�x
¸-ºV¼]ºVqVS�^�¼8XÅ�e^V~B�e_D~D�DR�S��DoÇÆ]R�STR!~�¸�ab^�S�qVRÈiTu�^Va	RÈULºVS�u�ob~:q:r��ÉUn_:ST¸TXDR�S�R���^Vab_D^�¸To	º�~YºVU�¸TX:R
�W�W��obi�¼]R�STULºVS�Z\R!���K�Êu�º�Z\¼B^�S�ob~Dq�¸TX:Rc¼DS�R!u�o	¼Bo	¸T^�¸To	º�~Ê¸TobZ\R�iTR�S�o	R!i¤S�R!u�ºVS��:R!�w^�¸h^�U0R�Á
iTR!a	R!u�¸-R!�li-¸T^�¸To	º�~Di�^Va	º�~:qw¸TXDRÈgËºwÌ�^VababR��V�ÍÁ�o	¸TX6¸TX:R�U0ºVSTR!u�^Vi-¸Ti�^�¸�¸TXDRÈiT^VZ\R�a	ºyu�^�¸To	º�~Di�r
¶ X:RcSTR!^V�:R�ShiTX:º�_Bab��½VR�R�¼�ob~ÊZ�ob~B��¸TX:R��DobÎ�u�_Da	¸To	R!iES�R!ab^�¸-R!�Ê¸-ºÈ¸TX:R�R���^Vab_D^�¸To	º�~wºVU�XDo	q�X
S�R!i-º�ab_:¸To	º�~�S�^Vob~:Un^Vaba]^Vi�^Va	STR!^V�D�È¼]º�ob~�¸-R!��º�_:¸�r

k-Ï�v Ð¤Ñ�ÒyÓnÔÕÏÅÖ�×bØ�ÙÍÚÅÛTØTÏVÔEÜ8Ý�Þ�ÛTØ4ß¿à�ÓáÏ�â�Ï�ã8ä\å�Þ�ÞVÔjæeØ�Ï�ã`Ü8Ñ�ÒDÏ�ÛTØÂÐEÛ4Û�ÞVÛ
¶ X:R��j·K_Do	¸T^��Ba	R ¶ X:STR!^�¸Â¹yu�ºVSTRÀULºVS¡¸TX:RÀ¼DSTR!u�o	¼Bob¸T^�¸To	º�~wobi�¼DSTR!i-R!~�¸-R!���çULºVS¡¸TX:RÀd-fÂgji

¼BSTR��Kobº�_DiTa	�l�DobiTu�_BiTi-R!����_Di�ob~:q6�DoÇÆ]R�STR!~�¸�¸TX:STR!i�X:º�ab�Di�rJ� ¶ ¹li�X:º�Á�i�^�¸ÈXBo	q�X­STR!iTº�ab_:¸To	º�~
káè�½yZ��¤�D^Vi�X:R!��abob~:R!i�º�~émËobq:rtê�^yë¤mËobq:rtê�u��#��Á�obaba��çR`�Dobi�u�_DiTi-R!�Qab^�¸-R�S4vÈiTobZ�obab^�S�S�R!iT_Da	¸Ti
¸-ºl¸TX:º�iTRzºV�D¸T^Vo�~:R!�}^�¸�a	º¾ÁJR�S�STR!i-º�a�_:¸To	º�~´káê�½yZ��ÄU0_Baba¤abob~DRÊº�~}mpo	q:rtê�^Åv�r¤� ¶ ¹�i�abo	q�X�¸Ta	�
�DR!u�STR!^Vi-R!i�^Vi�¸TX:R�¸TX:S�R!iTX:º�ab�ìob~Du�STR!^ViTR!i��pSTR!^Vu�XDo�~:q�^�¼D¼DSTº�xyobZ�^�¸-R�|yrtèWU0ºVS\ab^�STqVR���^Vab_:R!i
ºVU�S�^Vob~:Un^VabaE�]ºV¸TX}^�¸�XDo	q�X}^V~D�íabº�ÁîSTR!i-º�ab_:¸Tobº�~�r ¶ XDo�i�ÁÄº�_Dab�íi�_:qVqVR!i-¸�¸TXD^�¸�� ¶ ¹lU0ºVS
�W�W�Èo�i�^�¼D¼DS�º!x:obZ�^�¸-R!a	��|yrtèÈ�]R!iTob�:RÂ¸TX:R�~K_DZ��]R�S�ºVU�i-¸T^�¸To	º�~Di¡_Di-R!��rç� ¶ ¹Ê^�¸¡�BoÇÆçR�S�R!~Å¸
S�R!i-º�ab_:¸To	º�~Bi��:ºKR!ih~:ºV¸hiTX:º�Á�ab^�S�qVRÀ�Do	ÆçR�STR!~Bu�R!i��]R!u�^V_DiTR�ºVU��]ºV¸TXW¸TX:RÀULR�R!�D�B^VuT½W^VZ\º�~:q



ï]ð�ñ�ò+óTò#ô4õ�ö4ò#÷�ø�÷!ójù!ò#ú�ù�ñ�ð4ûá÷!ü�ý!ö�ò#÷!øhþ¤þ¤ÿ ���

E
T

S
B

IA
S

1

0.8

0.4

0.2




d
�

omain2

d
�

omain3

0.6

1

1.2

1.4

1.6

1.8

0.2

0.4

0.6

0.8

o� ver 500m

b
�

elow 500m

T
�

hreshold (mm)
10 50 100 10 50 100

ETS and BIAS
a�

b
�

c�

d
�

	�

������������������
 ��� ��!
��"$#����%�&�('*),+��-�.� /�02143657'8+ 9:��#���;��-�%),

;�
 ���&�-

+�/<� =>9?��/�)@��

+�/A+ 9:�-#����-#��-�%=-#�+�!
089?+��CBD�&EF�DG� !
!H��#��I3KJML�=7� /�� ! N�O,�,0P9?+��M0�+�QR� 

/<SAT?=�+�!


0A!


/��&G>� /�0<0�+�QR� 

/AUATV0W� =-#��,0<!


/��CG@XY)@E60DG>QZ+���/���� 

/[TV=-+�!


0<!


/��CG� /�0\;�!]� 

/PT:0W� =-#��,02!


/��CG^� ���%���

_^`�acbedgfihWjAkPl$dgm�lndKapoiq�`sretDhvu�l^twh�x�dgyKyz`�f{_^`�a|bedgf{}�jzbefi_~u�lit�q�tD_i�im�tD_{f��$a���tWq�`e�
h�u�bHu�dg`�fihcbYr�bedgyKbH�$y6tv`�f�_^`�acbedgf���jRkPl$dgm�l7jZ`�f�u�l^t�`eu�l^tWq�libefi_7jZq�tD_i�im�tvu�l^t�h�x�dgyKy2`�f
_^`�acbedgf����
� l^tw�8� �[�~�-`eq�u�l^t�kPl^`�y6t�������o�tWq�d6`4_����.dg�^�����M��h�l^`YkPh�b ap`�_itDy¡u�tDfi_^tDf$m�¢~u�`

�if$_^tWq�tDh�u�dgacbHu�t|u�l^tcq*bedgf^��beygyZ��`eq£ygbHq��etcu�l^q�tDh�l^`�yg_ihWj7kzl^tWq�tDbeh£bemWm�tWoiu�bH�$y6t�r�beyK�^tDh���¤4��¥��
l^`�yK_ihP�^o�u�`�¦�¤ea|a§`e�Rq�bedgf¨m�`�f^©iq�a|dKf^�|u�l^t£©$fi_idKf^�pu�libHu[u�l^tp�¨��ªcdKhz_^q�¢«���zmWmWbe_idKb
¬D­\®H¯6° jM}H¤e¤�}��*�
± � �MjY�8� �[��befi_£²z�³� ± �-`eq.u�l^t8kPl^`�y6t\�¨���8´e�iµ[����`eq¶u�lit8aptWu�tW`eq�`�y6`e��dgmWbey�o$bHq�beaptWu�tWq
befi_¡q�bedgf^��beygyHk8`��iyg_¡h��ioio�`eq�u7u�l^t·dg_itDbAu�libHu�u�lit·ap`4_^tDy�dgh¶bH�$y6tRu�`zq�tWoiq�`4_i�im�tZu�l^t·q�bedgf^��beygy
d6�$tDd6u�l^tWqZb[h�u�q�`�f^�¸_^¢4fibea|dgm8ygbHq��etAh�mWbeygt8`eqZu�`eo�`e�eq�bHo>l:¢¹�-`eq�mWdKf^�¸dgh.oiq�tDh�tDf�uW� � lidgh¶k\`��$yg_
dga|o$y6¢vap`4_^tDyI_id6ºcmW�iygu�d6tDhPdgf¨u�q�d6�e�etWq*dgf^��u�l^t»oiq�tDmWd6o$dgu�bHu�d6`�f¨dg�·f^`¼�^o$ygd6��u�dgf^�½dghPo$q�tDh�tDf�uW¾
dgf$_^tWtD_�d6u[dghzk\tDyKy�x4f^`Ykzf¨u�l$bHu[_itWtWo³�ioio�tWqzy6tWretDy.u�q�`��^��l³bHq�t»beh�h�`4mWdgbHu�tD_³kPdgu�l¨h�u�q�`�f^�
�^o>ygd6��u�dgf^�����2yg�itDh�u�tDdgf7j(¿D�e�e���*�
� `���tWu�u�tWq�t�À4o$y6`eq�tcu�lidgh¡l�¢�o�`eu�l^tDh�dgh¸bef«bHu�u�tDapo$u¹dgh¡acbe_^t|u�`¨dKh�`�ygbHu�t|uCk\`�bHq�tDbehWÁ�`�fit
m�`�f�u�bedgfidgfi�cu�l^t£h�u�bHu�d6`�fihz`YretWq¡ap`��$f:u�bedgf¨q�tW��d6`�f$hWj$u�libHu[dghP`YretWq�ªH¤e¤eavj�befi_¨u�l^t�`eu�l^tWq
��tDy6`sk�ªH¤e¤eav� ± � �£mWy6tDbHq�y6¢»h�l^`skPhRb[��tWu�u�tWq\h�x�dgyKy:��¢»u�l^t<ap`4_^tDy4`YretWq2ap`��if�u�bedgf»q�tW��d6`�f$h
���Id6�^���HmHj�h�`�ygdg_|yKdgf^ts��u�libef|`sretWq\o>ygbedgfpbHq�tDbeh[���Id6�^���HmHj�_ibeh�l^tD_|ygdgfits�.�^o|u�`¹l$d6��l»r�beyK�^tDhR`e�
u�l^t[oiq�tDmWd6o$d6u�bHu�d6`�f(���8�&�¸��h�l^`skPh2��`eq8u�lit�uCk\`cq�tW��d6`�fih¸���Id6�^���H_>�8b£�e`�`�_vap`4_^tDyMh�x4dgygy>`�f
u�l^t¡a|`��if:u�bedKf¼q�tW��d6`�fihA�^ovu�`c¦�¤ea|avjibeh<u�lit¸u�l^q�tDh�l^`�yK_�dKfim�q�tDbeh�t¡bef��$fi_^tWq�tDh�u�dKa|bHu�d6`�f
dghR�-`��if$_7���4dga|dKygbHq�y6¢¸`sretWq\o$yKbedgfpbHq�tDbehWj��$�^uRh�l^`skPdgf^�¡b��ifi_^tWq�tDh�u�dga|bHu�d6`�fph�u�bHq�u�dgf^��bHu2}H¤
a|a�� � lidghPbefibey6¢4h�dghPdKh<o�tWq���`eq�aptD_v��`eqz_^`�acbedgf¨}|`�fiy6¢ej$��tDmWbe�ih�t�u�l^t¹q�tD_i�im�tD_¨f��ia¹��tWq
`e�£h�u�bHu�d6`�fih¼`�f~_^`�acbedgf~��k\`��iyK_Âf^`eu�beyKy6`Yk���`eq�bÃh�tWo$bHq�bHu�d6`�fÄ��tWuCk\tWtDfÄo$yKbedgfÂbef$_
ap`��$f:u�bedgfwq�tW��d6`�f$hW� � l^tDh�t�q�tDh��iy6u�h£m�`�f^©iq*aÅu�l^t¼l�¢�o�`eu�l^tDh�dKh�`e�Pa|`�_^tDy8_id6º½mW�iy6u�d6tDh¹dgf
q�tWo$q�`�_$�imWdgf^�¸u�l^tzq�bedgf^��beygyidg��fi`£�^oiÆ%ygd6��u�dgf^�[oiq�`4_i�im�tD_c��¢ptDd6u�litWq\u�l^t�ygbHq��et[h�mWbey6tz�-`eq�mWdKf^�
`eq[u�l^t£u�`eo�`e�eq�bHo$l�¢�dgh�oiq�tDh�tDf�uW���zygh�`vÇ8`�yKy6t�� ¬D­<®H¯F° j(}H¤e¤e¤:��h�l^`sk\tD_Èh�dKa|dgygbHq<©>fi_idgf^�½dgf
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RMSE for 24h accumulated precipitation
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RMSE for 24h accumulated precipitation
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